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TOM TAT

Nhiét dién chiém trén 50% téng cong sudt trong toan bd hé théng ngudn dién clia ca nudc va gilr
vai trd dac biét quan trong trong hé théng dién quéc gia. Tuy nhién, qua trinh lam mat cho hé
théng tua bin clia cac nha may réi xa ra moi trudng nudc la nguyén nhan lam anh hudng 16n téi
moi trudng nudc va hé sinh thai. Do dé viéc tinh todn lan truyén va khuéch tan nhiét ra viing ven
bién do nha may nhiét dién xa ra d6i véi nhiét d6 moi trudng nudc quanh khu vuc dy an 1a trong
khuon khé bao vé moi trudng va phét trién bén viing. Theo thiét ké ngudn xa thai dugc xay dung
cach vi tri 1dy nudc lam mat khong xa, do vay c6 thé anh hudng téi ngudn nudc lam mat. Cha dau
tu cling da xem xét xay dung dé chén dé lam gidm muc dnh hudng téi nguén cung cap nudc lam
mat. Ca 2 phuong an nay can dugc dua ra xem xét va phan tich. Vi vay, bai bdo nay nghién ctu
Ung dung phuong phap m6 hinh dé tinh toan va danh gia tac déng lan truyén nhiét theo 2 kich
ban. B6 cong cu MIKE21, 3 FM két hap vai s6 liéu khi tugng — hai van dugc st dung. Két qua nhan
dugc cho thdy nguén xa da co su anh hudng dén vi tri ldy nudc tai ba viing ctia nha may va khi xay
dé chan thi muc dd anh hudng t&r nguén xa dén ngudn lay nudc lam mat clia nha may nhiét dién
Binh Binh gidm di dang ké. Trudc khi chay mé hinh cac budc hiéu chinh va kiém dinh dugc thuc
hién va cho dé tin cay dat yéu cau.

Tuwkhoa: Lan truyén nhiét, MIKE 21, 3, nhiét dién

GIGI THIEU

Nhiét dién chiém trén 50% téng cong suit trong toan
bo hé thong ngudn dién ctia cd nudc va git vai tro
ddc biét quan trong trong hé thong dién qudc gia. Tuy
nhién, qud trinh lam mat cho hé théng tua bin ctia cac
nha mdy rdi xa ra moi trudng nudc la nguyén nhan
lam anh huéng 16n t6i moi trudng nudc va hé sinh
thai.

Viéc st dung than lam nhién liéu dét, qua trinh lam
mat cho hé thdng tua bin cia nha mdy rdi x4 ra khu
viic bién di gay anh hudng t6i moi trudng va hé sinh
thai dudi nude. Nudc dugce ldy vao tii ctia sdng qua
6ng binh ngung, lam mat cic tua bin rdi xa trd lai moi
truong. Nudc thai tii qua trinh lam ngudi thiét bi ctia
nha may nhiét dién c6 luu lugng 16n, loai nudc thai
nay it bi 6 nhiém nhung lam thay d6i nong d6 cac chat
dinh dudng ciing nhu cdc chét hoa tan dan dén thay
d6i moi trudng s6ng cta cac chit dinh dudng ciing
nhu céc chit hoa tan dan dén thay d6i mai truong
séng ctia cac sinh vat dudi nudc. Ddc biét sy thay d6i
nhiét d¢ trong nudc c6 y nghia rit 16n déi véi ngudng
nhiét cta sinh vat, muc d¢ lan truyén va khuéch tan
nhiét &nh hudng truc ti€p dén hé sinh thdi trong moi
trudng nuée !>
hudng dén vi tri hit nudc lam mét ctia nha may nhiét

. Ngoai ra, nudc 1am mat con anh

dién.

Nhiing t6n that vé kinh t€ x4 hoi v moi trudng do
lan truyén nhiét la rat 16n, vi thé da nhiing cong trinh
nghién ctu phuong phép dy bdo lan truyén nhiét®.
Két qué du béo sy di chuyén ctia dong nhiét dugce st
dunglam co s& cho cong tac trién khai ting ctiu nhanh
chéng, hiéu qué va ton it chi phi. Két qua cua viéc
danh gié ton that gitp cho cdc co quan c6 trach nhiém
phuc héi xdc dinh dugc chinh xdc ving bi tén thuong
va phuong phép phuc hoi phu hgp va dong thoi do
ciing 14 cin cd dé€ céc co quan c¢é thdim quyén budc
bén géy tai nan phai bdi thudng cho nhiing t6n thét
ma bén gay tai nan gy ra. Phd bién nhét trong s6 nay
1a phuong phap mé hinh héa. O linh vuc nay, c6 thé
ké dén module mo6 phong nhiét MIKE 3 trong by phan
mém Mike do Vién thity Iic Dan Mach x4y dyung”8.

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay la dé xudt phuong phép
stt dung mo6 hinh MIKE 3 tinh todn pham vi va mtic
d6 lan truyén nhiét. Déi tugng nghién ctdu 1a ving
bién Dé-Gi, Binh Dinh 14 noi c6 nguy co xay ra nhiéu
vu lan truyén nhiét trong thoi gian t6i. Kién thiic co
ban moé hinh héa dugc tham khao trong tai liéu cta

téc gid Bui T4 Long”®.

Trich dan bai bao nay: Long BT, Anh N L, Bé Oanh C T, Huy N D. Mé phéng lan truyén nhiét bing mé
hinh toan ba chiéu - trudng hop nha may nhiét dién tai vung bién Dé - Gi, Binh Dinh. Sci. Tech. Dev.

J.-Eng. Tech.; 2(2):123-130.

123



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Ki thudt va Céng nghé, 2(2):123- 130

PHUGONG PHAP NGHIEN CUU

Mé phéng lan truyén nhiét bang mé hinh
dién toan MIKE

Mo hinh MIKE gém nhiéu module. Hé¢ théng cho
phép nghién ctiu anh hudng cac hoat dong kinh té - xa
hoi 1én chat lugng nude ving ctia song, noi chiu anh
hudng ctia ché d6 thuy triéu. MIKE21 va 3, 4p dung
trong nghién ctiu nay dugc xay dung dya trén cic
phuong trinh Navier-Stokes, Reynolds 2 va 3 chiéu
v6i cac gia dinh Boussinesq va ap sudt thuy tinh. Hé
théng MIKE21, 3 nay ciing bao gom céc phuong trinh
vé mét do, do man, nhiét do, dong lugng, lién tuc va
né dong kin véi cac so d6 réi. Viéc rdi rac hoa theo
khéng gian cdc phuong trinh co ban bang cach st
dung phuong phép thé tich hitu han 6 trung tim dugc
ap dung. Véi ban MIKE 21, 3 FM, khéng gian dugc
r6i rac hoa bang cic mién con 1a cac 6/phén tu lién
tuc khong trung 13p. Mt phing ngang st dung ludi
khong c4u tric, trong khi mién thdng diing 3 chiéu
v6i céc ludi 3D ¢6 cdu tric. Trong moé hinh 2D, cac
phén td la tam gidc hodc td giac. Trong mo6 hinh 3D,
cac phén t 13 hinh lang tru hodc khéi chii nhit c6 mét
cit ngang tuong ting 13 tam gidc hoic ti gidc”®.

Cac phuong trinh dugc giai s6 gdbm phuong trinh lién
tuc, phuong trinh dong lugng, nhiét do, dé mén va cac
phuong trinh mét d¢ c6 luu y t6i qua trinh r6i. Méat
d6 khong phu thudc vao ap sudt, nhung phu thudc vao
nhiét d6 va 6 man. Céc phuong trinh todn sau day
dugc stt dung.
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Khuéch tan theo phuong ngang dugc dinh nghia nhu
sau’8;

Trong mit phing nim ngang mang lugi khong cdu
truc dugc st dung, mang luéi cé cdu tric duge dung
trong phuong ding trong mé hinh 3D. Trong mo
hinh 2D céc phén tt ¢6 thé la tam gidc hodc ti gidc.
Trong mo6 hinh 3D céc phén ti c6 thé 1a lang kinh hay
khéi hinh hop chii nhét, cac phén ti nay c6 hinh dang
theo phuong ngang 1a hinh tam gidc va td gidc.

Cac phuong trinh cho dong chay 2 chiéu thu dugc do
phép 14y tich phan cic phuong trinh theo d¢ sau. Trao
d8i nhiét v6i khong khi cling dugc tinh dén”8.

Ky hiéu

« T: thai gian, X, y, z toa d D€ cac

o u, v, w: thanh phén vén t6c dong chay

o T, s: nhiét d6 va d0 min

o D,: chay r6i doc (eddy) hé s6 khuéch tan
o H : ngudn do trao d6i nhiét v6i khi quyén
o S :cudng do xa do ngudn diém

o T5,Ss: nhiét do va do mén ctia nguon

o F; Fy F, : khuyéch tan phuong ngang

o Dj: hé s6 khuéch tan ngang

e h: dosau
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Hinh 1: Vi tri nha may dién.

Dirliéu cho mé hinh

Céc budc thiét 1ap, x4y dung mo hinh thiy dong luc
hoc va lan truyén nhiét cho khu vuc xa thai ctia Nha
may nhiét dién Binh Dinh (Hinh 1) dugc miéu td nhu
sau: thu thip di liéu ddu vao — xac dinh mién tinh
todn — chia luéi — bd thong s6 gia thiét mé6 hinh —
hiéu chinh — mé phong kich ban — két luan (danh
gid két qua tinh toan)

Dii liéu dia hinh khu vic mé phong dugc thu thap
6 dinh dang Autocad. Nhom tdc gia st dung phén
mém Arcmap xU ly d€ dua vé theo dinh dang dau vao
MIKE.

Dii liéu sau budc tién xti Iy dang trén Hinh 2 dugc dua
vao trinh Bathymetry Editor ctia bo MIKE dé tao dia
hinh. Dia hinh ctia viing 16n (luéi tho) - dé 14y bién
muc nudc - va ving nho (1u6i min) - d€ tinh todn lan
truyén chinh xdc hon (Hinh 3).

Dir liéu khi tuong

Trén khu vuc nghién ctiu ¢6 2 huéng gié chinh: (1)
Gi6 mtia mtia dong: tit thang 11 dén thang 1 ndm sau,
huéng gié Bac va Tay Bic véi stic gi6 2,7 - 3,4 m/s.
(2) Gié mua mua ha: tit thang 5 dén théng 8, hudng
¢i6 Déng Nam va Nam, stic gi6 2,7 - 3,5 m/s. Toc do
gi6 trung binh nam: 1,8 m/s. T6c d¢ gié trung binh
ndm dao dong trong khoang tii 1,5 - 2,8 m/s va chénh
1éch t6¢ d¢ gi6 trung binh ctia cac thang khong vuot
qué 0,8 m/s. Nhin chung téc d¢ gi6 trung binh cua
cac thang mua dong 16n hon nhiéu so véi cac thang
muia ha: tii thdng 10 dén thang 3 ndm sau, t6c d6 gio

dat tit 1,9 - 2,8 m/s; cac thang con lai trong ndm toc
do gi6 trung binh chi dat 1,2 - 1,7 m/s.

Dir liéu thay vén

Nhiét d6 nudc bién trung binh tram Quy Nhon: (1)
nhiét d6 nudc bién trung binh nim: 26,3" C, (2) nhiét
d6 nudc bién cuc dai tuyét d6i ndm: 33,5° C, (3) nhiét
d6 nudc bién cyc tiéu tuyét d6i ndm: 17,3° C. Chénh
léch nhiét d¢ gitia viing ngoai khoi va viing gdn bo vao
mua heé 1a 2-3° C, vé mua déng sy chénh léch nhiét
do gitia viing gin bd va ngoai khoi thuong chi vao
khoéng 1-2° C.

Do min nude bién trung binh tram Quy Nhon: Do
man trung binh ndm: (1) 18,9 %o (2) D6 mén cyc dai
tuyét d6i ndm: 34,0 %o, (3) D6 min cuc tiéu tuyét doi
nam: 1,2 %o. Theo tai liéu thuc do tit ndm 1999-2006
tai tram Quy Nhon, d6 mén cao nhat do dugc la 34,2
%o, thdp nhdt 0,2 %o (thang 10, 12).

Dt liéu hai vén

Ché d06 thuy triéu viung bién Binh Dinh ciing nhu ché
d0 triéu vung bién Quang Nam dén Binh Thuan la ché
d6 nhat tri€u khong déu. Tai Quy Nhon hang thing
s0 ngay nhit triéu chiém khodng 18-22 ngay, thoi gian
triéu dang lau hon thoi gian triéu rat. DY 16n triéu
khoang 1,2-1,8 m; gitia ky nudc 16n va nude kém bién
d6 triéu chénh léch khong dang ké; trong ky nudc kém
triéu chi 1én xu6ng khoang 0,5 m.

Khu vuc xdy dung Trung tdm dién lyc ndm & vung
¢6 cao trinh gid dinh 0,0 m ¢6 chiéu cao séng khi bao
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Hinh 3: Dia hinh day cta vung I6n (luéi thd).

(van t6c gié 40 m/s) 1a Hs=1,4 m, chiéu dai song 48 m,
chu ky 5,5 s. Dii liéu bién muc nuéc dau vao MIKE 3
dugc ldy tu 10 va st dung bo thong s6 thuy luc sau khi
da hiéu chinh va kiém dinh.

Pham vi mé phéng

T6ng dién tich khu vyc tinh todn 14 5 km?2.

Thiét ldp ludi tinh todn MIKE 3

126

Khu vyc nghién ctu stt dung ludi tinh toan phi ciu
tric dya trén cac phan ti tam giac tuyén tinh, luéi
tinh dugc chia thanh 972 6 luéi tam gidc c6 dién tich
phén ti nhé nht 8700 m?, khoang cich gitia hai nut
tinh nho nhét 60 m.

Diéu kién bién
Bién muc nudc stt dung s6 liéu muc nudc dugc lay tu
bo dugc tinh tit mo hinh triéu ctia MIKE. Cac diéu
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kién khi tugng khac: nhiét ¢, gio.

HIEU CHiINH VA KIEM BINH MO
HINH

Trong Bang 1 trinh bay cac thong s6 dugc lua chon
chay module Mike 3 HD.

Mo hinh dugc hiéu chinh theo s6 liéu do dac muc
nudc tai vi tri co toa do xudt ra tlii di liéu toan cau clia
DHI (toa do: X 14095774, Y 109215913). B¢ thong s6
hiéu chinh sau d6 dugc kiém nghiém v6i myc nuéde tu
di liéu toan cau ctia DHI 01/08/2010 t&i 31/08/2010.
Két qua tinh toan cho thdy c6 su tuong dong cao, budc
hiéu chinh (hé s6 tuong quan 14 0,7) va kiém nghiém
mod hinh (hé s6 tuong quan 14 0,87).

KICH BAN DANH GIA LAN TRUYEN
NHIET

Xay dung kich ban tinh toan

Trén co s& phén tich danh gid anh hudng nudc thai
dén vi tri hit nudc lam mat ctia nha mdy nhiét dién.
Nudc lam mat ctia toan bo Trung tdm véi tdng luu
lugng khoang 242 m?>/s va nhiét d6 nude lam mét cao
nhét dat khoang 37¢ C sé thai tryc tiép ra khu vuc bién
ven bo khu vuc xa. D€ du bdo tdc dong do nude lam
mat dén chat lugng nudc bién va thuy sinh vat. Cac
kich ban dugc lya chon nhu sau:

Kich ban 1: kich ban hién trang va cong sudt xa van
hanh theo thiét ké ctia nha may (Bang 2).

Kich ban 2: kich ban dia hinh hién trang vin hanh
theo thiét k& ctia nha méy c6 két xay dung dé chin
doc han ché nudc tui vi tri xa dnh hudng dén vi tri hut
(Bang 2).

Két qua va thao luan

Kich badn 1: Kich ban dia hinh hién trang va cong suét
x4 van hanh theo thiét ké ctia nha may.

Kich ban dugc lua chon cho tinh todn trong cong
trinh nay dugc mo ta nhu sau: vi tri lan truyén nhiét
14 viing bién Dé-Gi tai tinh Binh Pinh. Péy la noilén
ké hoach xay dung nha may nhiét dién 16n nhét tinh
Binh Pinh nén nguy co xay ra lan truyén nhiét tai vi
tri nay la rat cao. Chinh hoat dong 14y va xa nuéc lam
mat cho nha méy nhiét dién da gay anh huéng to16n
dén moi trudng bién noi day. Két qua chay mé phong
kich ban 1 dugc thé hién trén cic Hinh 4.

Nhan xét

Vung cé nhiét d6 3° C (cao hon nhiét do nén 5°
C trong khoang ban kinh 13 184 m va theo phuong
huéng vé diém thu nudc thi nhit ctia nha may mot
khoang 1a 1700 m tai budc thoi gian 1a 1706.

Vung c6 nhiét d6 34° C (cao hon nhiét 46 nén 7° C
trong khoang ban kinh la 235 m theo phuong hudng
vé€ di€ém thu nudc thi hai cia nha may mét khoang 1a
1600 m tai budc thoi gian 1a 1706.

Vung c6 nhiét d6 tit 35° C (cao hon nhiét d6 nén 8° C)
trong khoang ban kinh 330m theo phuong huéng vé
diém thu nudc thi ba ctia nha méy moét khoang 1200
m tai budc thoi gian 13 1706.

Vung c6 nhiét do cao nhit trén 36,8° C la viing xung
quanh ngudn thai nhiét, trong khodng ban kinh 424
m tai budc thdi gian 13 1706.

Kich bdn 2: Qua danh gia vé két qua chay mo hinh
kich ban 1, téc gia thdy rang nhiét d6 ngudn xa da c6
su anh hudng dén vi tri 1y nudc tai ba ving ctia nha
mady. Vi véy giai phdp hién tai 12 xdy mot cai dé chan
ngang gitta diém xa va diém thu nudc va dudi day 1a
két qua khi xay dé (Hinh 5).

RO rang ta thiy khi x4y dé chin thi mtc d¢ anh hudng
tii nguon xa dén nguodn 14y nudc lam mat ctia nha médy
nhiét dién Binh Dinh giam di ddng ké. Tuy day khong
phai 1a bién phép t6i uu nhung né cling lam giam di
phén nao sy anh hudng cta chit lugng lam mat nudc
ctia nha méy.

KET LUAN

Véikich ban 1, diém 14y nudc gan kénh xa nhét bi anh
hudng, nhiét do c6 thélén t6i30,4° C; 2 diém 14y nudc
céch xa kénh thai nhiét d6 nudc khong vugt qud 29°
C, cao nhit 1a 28,8° C, dam bao diéu kién 14y nudc
lam mat cho hoat dong ctia nha may. Dong thoi anh
hudng ctia nguén thai nhiét chua anh hudng dén dé
chén song ngoai khoi, cu thé nhiét d6 nudc bién tu
25,6 - 26,4° C.

Vi kich ban 2 diém thu nuéc lam mét déu bi anh
hudéng. Vung 14y nudc ctia diém thi nhét nhiét do 1én
t6i 31,2° C. Ving ldy nudc ctia 2 diém con lai trong
khodng 29,6 - 30,4° C. Nhu véy véi kich ban thai 242
m?3 /s, khong ddm bao diéu kién thu nudc lam mat cho
hoat dong ctia nha may. Khu vuc quanh dé chédn séng
ngoai khoi cé nhiét d¢ 1én t6i khoang 27,2° C.

DANH MUC TU VIET TAT

DHI : Danish Hydraulic Institute , Vién thay Iyc Dan
Mach.

HD: Hydrodynamics: Thty dong luc hoc

AD: Advection - Diffusion: Téi - khuéch tin

XUNG POT LOI iCH

Nhoém tac gia xin cam doan rang khong c6 bat ky xung
dot loi ich nao trong céng bé bai bao. Bai bdo nay 1a
két qué nghién ctiu ciia nhom, khong c6 sao chép cua
bat cti ai hay nhém nghién cttu nao. S6 liéu va tai liéu
tham khao dugc st dung dung véi muc tiéu ctia bai
bao khoa hoc.
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Bang 1: Théng s8 dau vao mé hinh thay luc

STT Hésé Gid tri

1 Thoi gian chay 01/08/2010- 31/08/2010
2 Hé s6 nhét 0,28

3 Hé s6 nham Manning (n) 28-32 (mA(1/3)/s)

4 Dit liéu gi6 (T6c d6 - huéng gié) ~ 01/08/2010- 31/08/2010
5 Bién muc nudc 01/08/2010- 31/08/2010

Bang 2: Théng sé kich ban

Thong s6 Gid tri
Kiéu thai Kénh dao
Luu lugng nudc thai 242 m? /s

Nhiét d¢ bién trungbinh  26,3° C

D6 min trung binh 18,0

Thuy triéu Mo hinh triéu ctia MIKE.

Gio 2,7 -3,5m/s

Nhiét 36 6ng xa 27°C

Toa d) diém xa X: 955040,15 Y: 1561887,29 Layer: 1

Toa d¢ diém ldy nuéc 1 X:954466,81 Y: 1563427,72 Layer : 1
Toa do diém ldy nu6c 2 X:954588,55 Y: 1563113,27 Layer : 1
Toa d¢ diém lay nudc 3 X: 954606,49 Y: 1563069,09 Layer : 1
Théi gian mé phong 01:00:00 ngay 01/08/2010 dén 01:00:00 ngay 04/08/2010

Hé $6 nham (n) 25-30

1565000

1564500 -

1564000 -

1563500 F -«

1663000 4 -+ \s

1562500

1562000

1561500 Temtmtn e

955000 956000
156:13:00 01/08/2010 Time Steo 1706 of 1706. Sioma Laver No. 10 of 10

Hinh 4: Két qua lan truyén nhiét cia nha may nhiét dién Binh Pinh trong thai gian 1a 4 ngay.
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Temperature

1565000 o

1564500

1564000 -

1563500 ----

1563000 4

1562500 o

1562000 o

1561500

955000

L S S e S e S S S S S e S e B e e e

956000

Timestep (333/333) : 09/07/10 23:00:00, Layer 1

Hinh 5: Két qua lan truyén nhiét sau khi xay dé chan.

PONG GOP CUA TAC GIA

Bui T4 Long dat ra bai todn, cung cip s6 liéu, dua ra
cac budc thuc hién, chiu trach nhiém viét, chinh stia
bai bdo.

Nguyén Lan Anh tham gia vao viéc xu Iy s6 liéu dia
hinh, GIS va xt ly s6 liéu khi tugng thiy van.

Cao Thi Bé Oanh tham gia vao viéc xti Iy s6 liéu : tao
bién va phén tich két qua.

Nguyén Dinh Huy tham gia chinh stia, dong gép y
kién cho bai bao.
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Temperature spreading simulation by using 3D model - thermal
power plant in the coastal Degi, Binh Dinh

Bui Ta Long’"", Nguyen Lan Anh?, Cao Thi Be Oanh3, Nguyen Dinh Huy?

ABSTRACT

Thermal energy accounts for more than 50% of the country's total power supply system and plays

a particularly important role in the national power supply system. However, the process of cooling
Use your smartphone to scan this the turbine systems of plants and the discharge of used water after cooling are the reasons for the
QR code and download this article large impact on the aquatic environment and ecosystem. Therefore, it is necessary to calculate the

distribution and dispersion of heat in coastal areas removed by thermal power plants. According
to the project, the drain source was built near the cooling water intake, so it can affect the source
of cooling water. The investor was also considering the construction of a dam to reduce the im-
pact on the supply of cooling water. Both of these options should be considered and analyzed.
Therefore, the research team applied a modeling approach to calculate and evaluate the effect
of heat propagation in two scenarios. MIKE21, 3 FM instruments combined with meteorological -
oceanographic data. The results showed that the source of discharge affected the inlet position
in the station area, and during the construction of the dam, the degree of influence of the source
of discharge on the source of cooling water intake of the Binh Dinh power plant was significantly
reduced. Before starting the model, the calibration and verification steps are performed, which give
satisfactory reliability.
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