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TOM TAT

Nghién ctu dugc thuc hién nham tim ra gidi phap thay thé moét phan xi méng bang viéc dp dung
c&c ngudn tro mia hién c6 tai dia ban tinh Pha Yén trong san xuat bé téng bot khi dé co thé tan
dung cac ngudn phé thai tr nbng nghiép. Bong thai, véi viec ngay cang khan hiém vé vat liéy,
nghién ctu cling xem xét dén viéc ing dung cét bién va nudc bién trong viéc ché tao bé tong.
Ham luong tro mia thay thé xi mang ti 0, 5, 10, va 15% theo khoi lugng chét két dinh (bao gom
tro mia va xi mang). Két qua thuc nghiém cho thay, su thay thé xi mang bang bang tro mia sé lam
gidm cudng dé chiu nén clia bé tong & 7 ngay tudi. Nhung & 91 ngay tudi, thi su thay thé 5 va 10%
tro mia lam tang cudng dé chiu nén va gidm dé hut nudc so véi bé téng déi chiing. Bén canh do,
viéc strdung két hop tro mia va cat-nudc bién da dong gép nhiéu dén viéc gia tang cudng dé chiju
nén va do hut nudc clia bé tong bot khi so véi bé tong khdng cé tro mia va st dung cat vang-nudc
ngot & 91 ngay tudi, dac biét 1a vai ty 1& thay thé nho hon 10%. Nhin chung, viéc tan dung tro mia
cling nhu 1a str dung cat-nudc bién mang tinh kha thi trong viéc ché tao bé tong bot khi trong béi
canh nguon vat liéu xay dung ngay mot khan hiém va nham dén muc tiéu gidm khi thai CO, ra

moi truong.

Tu khoa: Bé tong bot khi, Tro mia, Cat-nudc bién, Cudng déd nén, Do hit nudc

GIGI THIEU

Vé6i su gia ting ctia vin d€ nong 1én toan cau va cac
su ¢6 sup db cong trinh, linh vic x4y dung dang c6
ging tim kiém moét gidi phép thay thé cho bé tong
thong thudng cé trong lugng ning va tinh dan nhiét
cao. Cac nghién ctiu dang di theo cidc huéng khéc
nhau va hién nay xu huéng dang néi lén 1a st dung
bé tong nhe. Bé tong bot khi dugc biét dén 1a mot loai
vat liéu méi v6i khéi lugng thé tich tuong déi thip,
tiéu thu vat liéu thip va cé kha ning cach am, cach
nhiét tét. Viéc st dung bé tong bot gop phan giam tai
trong ban than ctia két cdu cong trinh, gidm quy mo va
kich thudc phan nén moéng, do viy giam chi phi xay
dung. Ngoai ra, bé tong bot con dugc st dung cho
céc két cdu céch nhiét vi hé s6 dan nhiét thip. Cong
nghé san xudt bé tong bot c6 phan khac nhau doi véi
mbi qudc gia, nhung nhin chung bé tong bot hién nay
dugc ché tao vdi khéi lugng thé tich tit 400kg/ m? cho
dén 1800kg/m>. Ngay nay, c rit nhiéu nghién ctiu
trén thé giéi dugc thuc hién lién quan dén Gng dung
ctia bé tong bot khi. Tuy nhién, d€ phat trién bén viing
vé mit kinh té, moéi trudng va xa hoi, cdc nha khoa
hoc néi chung da c6 su tap trung vao viéc tim kiém
va ép dung viéc tai ché cdc san phdm phu va chit thai
cong nghiép nhdm thay thé cho cic vét liéu bé tdng,
vi du nhu viéc st dung cac chét thai cong nghiép nhu

bot dd cdm thach thai ra, xi 10 cao, tro bay, va mudi
silic d€ thay thé€ xi méng hodc c6t liéu. Reisi va cong
syl da thay thé xi ming bing tro bay va mudi silic
nhdm lam thay d6i cudng do nén ctia bé tong bot. Tu
cdc phén tich cdu tric vi mo, nhém téc gia thdy ring
mudi silic trong bé tong bot da phan ting véi canxi
hydroxit ty do ctia xi méing dé€ tao ra canxi-silicate-
hydrat (CSH), cting hon va bén hon canxi hydroxit
(CH) va dan dén cuong d6 nén cao hon. Mot cong
trinh thtt nghiém trén bé tong nhe bot khi thuc hién
bdi Tan va cong su? va két luan ring bé téng bot tro
bay cho thdy cuong d6 nén ting 36% so véi gach dat
sét nung thong thudng. Tic gid Nguyén va cong su>
cling nghién ctiu &nh hudng cia ham lugng sgilén cac
dédc tinh ky thuét ctia bé tong bot sti dung tro bay thay
thé cho 40% xi mang va két ludn ring khi ting ham
lugng sgi sé lam gidm khdi lugng thé tich bé tong, hé
s truyén nhiét, va vin téc truyén xung siéu am, tuy
nhién lam tdng d¢ hut nudc, cudng d6 chiu nén va
cuong do chiu uén.

Bén canh viéc nghién ctiu st dung cac phé phim cong
nghiép truyén théng nhu tro bay, mudi silic, hay xi 1o
cao thi cdc phé€ phdm tit ndng nghiép nhu tro mia, tro
tréu, xo dita ngdy cang dugc cht y dén dé thay thé mot
phén xi mang trong san xudt bé tong ning. Trong do,
mia la cay trong dugc san xudt nhiéu nhit trén toan

Trich dan bai bao nay: Thuan V Q, Lanh H S, Tudn H Q, Quan L D, Viét D Q. Anh huéng ctia tro mia dén
cudng d6 nén va d6 hut nuéc clia bé tong bot khi cé st dung cat bién va nuéc bién Sci. Tech. Dev. J. -

Eng. Tech. 2023; 6(3):2010-2025.
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thé gidi. Loai tro nay nay cé dudng kinh nhé, do
do, viéc xti ly tro khong dung céch sé giai phéng cac
chat dang hat vao bau khi quyén gay 6 nhiém khong
khi gy nguy hi€ém cho stic khoe con ngusi va gy ra
mot s6 bénh tim mach va h6 hdp. Tuy nhién, trong
tro mia c6 chita mot lugng 16n silica (SiO7) va alumin
(Al,03) v6 dinh hinh ¢6 dic tinh pozzolanic rit t5t>.
Cac ham lugng v6 dinh hinh nay dong vai tro 1a thanh
phén quan trong ctia phan ting pozzolanic v6i CH -
mot san phdm dugc tao ra tit phan tGng thuy hoa cta
xi ming d€ tao thanh mot lugng thém vao CSH, déng
gop vao su cai thién hiéu qua ctia bé tong. Do d6, phé
phém tro mia dang ngay dugc nghién ctiu dp dung dé
thay thé mét phén cho xi mang nham vita gidm lugng
tiéu thy xi ming va dong thoi giai quyét van dé moi
trudng bdi vi tro mia 13 nhiing hat min c6 thé gay 6
nhiém khong khi va c6 thé anh hudng dén cdc nguodn
nudce va dat lién gan khu vyc thai bo. Kazmi va cong
su® da st dung tro mia 1am phu gia thay thé cho xi
mang v6i ham lugng 1én t6i 40% trong vifa. Nghién
ctiu da bdo cdo rang cudng do chiu nén gin bing véi
cuong do nén ctia cip phéi ddi chiing (90-95%) 6 ham
lugng tro mia 10 va 20%. Nghién ctiu ctia Praveenku-
mar va cong su’ da bdo cdo cudng do chiu nén tuong
duong so v6i cdp phoi d6i chiing khi thay thé 10% xi
mang bang tro mia & tudi 3 ngay. Ham lugng tro mia
cao hon thuong lam giam cuong d6 ctia bé tong; vi
dy: ham lugng 20, 25, va 30% tro mia cho két qua
vé cudng do chiu nén bang 95, 85, va 83% so véi cip
phdi d6i chiing. Ngoai ra, Ganesan va cong su® dabao
cdo cuodng do chiu nén cua cip phdi st dung 20% tro
mia bing cudng do chiu nén cta cip phdi déi ching,
trong khi cép phéi c6 10% tro mia thay thé xi méing
thi cho thdy cudng d6 chiu nén cao hon so véi cép
phdi déi chiing. Tuong tu, nghién ctiu cta Shafiq va
cong su? d3 bdo céo cuong do chiu nén ¢ 7, 28, 90 va
180 ngay cao hon so vé6i cdp phoi d6i chiing khi ham
lugng tro mia thay thé1én dén 15%. Tai Viét Nam, tac
gia Lé Dtic Hién '° nghién ctu ting dung tro ba mia dé
phét trién vat liéu kiém hoat hda xi 16 cao. Két qua thi
nghiém cho thdy hén hgp kiém hoat héa chtia 90% xi
10 cao va 10% tro mia c6 cudng do va khdi lugng thé
tich 16n nhat va c6 d6 hut nude thip nhat trong s6 cac
hén hop thi nghiém. Nhin chung, anh hudng cta tro
mia dén cudng do nén ctia bé tong la khac nhau phu
thudc vao cic diac tinh co va hod hoc ctia tro mia dugc
st dung trong cac nghién ctiu khdc nhau. Hiéu sudt
cuia tro mia phu thu¢c vao mic d6 hoat dong ctia phan
ung pozzolanic, tic 13 bi anh hudng bsi ham lugng
carbon con lai thong qua ham lugng mat khi nung)
ham lugng oxit pozzolanic v6 dinh hinh, va d6 min.
Su thay d6i ctia ba thudc tinh nay dan dén cac két qua

khac nhau vé cuéng do chiu nén ctia bé tong khi dung
tro mia thay thé mét phén cho xi mang.

Hién nay, nguén nudc ngot va cit song san cé cling
han ché trong qua trinh x4y dyng cang va hai déo.
Ngugc lai, cac viing ven bién c6 thé cung cdp ngudn
nudc bién vo tan va cé san mot lugng 16n cit bién.
Do d6, nuéc bién va cit bién da va dang dugc xem
nhu la nhiing vat liéu thay thé hia hen va tiét kiém
chi phi cho viéc sti dung nuGc ngot va cat song trong
x4y dyng bé tong viing ven bién. Nhin chung, bé tong
cat-nudc bién thudng dong két nhanh hon do sy ton
tai cta ion clorua, nhung thé hién cudng do lau dai
thép hon hodc bang so v6i bé tong thong thudng do
anh hudng ctia sunfat hoic tap chat!1-13, Ngoai ra,
mot s6 bdo cdo cho ring cudng do nén cua bé tong
cat-nudc bién thip hon so véi bé tong thong thusng
la do céc chét hitu co hodc vo so dé v& co trong cét
bién 1415, Mt khic, inh hudng ctia nudc bién va cat
bién vé€ lau dai d6i véi cudng do nén ctia bé tong véi
cdc ty 1é tron hon hgp khéc nhau vin chua ro rang
va cac két qua trai ngugc nhau. Vi du nhu két qué cta
Cui va cong su 14 thé hién ring cudng do chiu nén ctia
bé tong cat-nudc bién thip hon khoang 5% so véi bé
tong thuong tuong tGing véi ty 1é nudce/chét két dinh
ti 0,4 dén 0,8 & 28 ngay. Trong khi d6, Akinkurolere
va cong su ' két ludn ring cudng d6 chiu nén clia bé
tong st dung nude bién va bdo dudng bang nude bién
lam tdng cudng d6 chiu nén nhanh chéng va cudng
d0 van tang sau 28 ngay so v6i bé tong thong thuong.
Bén canh d6, Li va cong su'! nghién ciu vé bé tong
cudng d¢ cao st dung cat-nude bién va két qua cho
théy sau 1 ndm chiu dyng tdc dong tit moi trudng bién
thi tinh chét co Iy va d6 bén cta bé tong van con dam
bao so véiloai thong thudng. Dang chi y hon, mot s6
thanh cong trong viéc st dung bé tong cat-nudc bién
da dugc bdo cdo nhu cau Great Belt (gifia Dan Mach
va Thuy Dién), San vin déng Olympic ¢ Luén Don,
va hon dao nhan tao Chek Lap Kok § Hong Kong '©.
Bén canh d6, Hoang va Nguyén!7 ciing da két luan
rdng c6 thé st dung cét bién d€ san xudt bé tong co
cudng do tit 30 dén 40 MPa nhim xay dung hé thdng
dudng quan sy & cac hai dao xa két hgp véi viée st
dung phu gia hod va phu gia khodang nhu tro bay. Do
d6, viéc nghién ctiu Ging dung cat bién va nudc bién
6 thé xem nhu 13 vét liéu tiém ning cho viéc san xuit
bé tong va cin phai dugc nghién ctiu hon niia.

Trén co s tong quat tii cdc nghién ciu da dugce thuc
hién, ta thdy rang cic nghién ctu trudc day chu yéu
sti dung cac phé phdm cong nghiép nhu tro bay, xi
10 cao trong san xudt bé tong bot. Theo hiéu biét ctia
nhom tac gia thi rat it hodc khong c6 nghién ctiu thuc
nghiém vé viéc 4p dung dong thoi phé phdm nong
nghiép nhu tro mia nham thay thé mét phén cho xi
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mang va cat-nudc bién trong san xudt bé tong bot
dugc thuc hién trén thé giéi va & Viét Nam. Do do,
viéc nghién ctiu ting dung cit-nudc bién dé thay thé
cho cét sdng va nudc ngot truyén thdng va tro mia
trong viéc san xudt bé tdng bot la hét sic cin thiét
trong béi canh nguodn vt liéu ngay cang khan hiém.
Muc dich chinh ctia nghién ctiu nay tap trung vao viéc
danh gid anh hudng ctia ham lugng tro mia va kha
nang ap dung cit-nudc bién trong viéc ché tao bé tong
bot khi xét trén phuong dién xem xét dén cudng do
chiu nén va d6 hut nudc cta bé tong nhdm dap tGng
nhu ciu xay dung bén viing va phat trién xa hoi.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP THI
NGHIEM

Vat liéu st dung

Nghién ctiu diing xi méng PCB40 Long Son (PCB)
dé tién hanh thuc nghiém nham tdn dung nguén vét
liéu xi mang hién c6 trén dia ban tinh Phud Yén, thoa
maén theo TCVN 2682:2020. Khoi lugng riéng, ty dién
tich bé mit riéng, va cudng do nén & 28 ngay cua xi
ming lan lugt 1a 3.15 g/cm?, 3650 cm?/g, va 47 Mpa.
Trong khi d6, tro mia (SCBA) st dung c6 nguén géc
tit nha may duong KCP thudc dia ban tinh Phu Yén.
Khéi lugng riéng, dudng kinh hat trung binh, va ty
dién bé mit riéng cia tro 1an lugt 13 1.66 g/cm?, 66.46
um, va 1765 cmZ/g. Do hoat tinh cudng do so véi
xi mang cla tro mia & 28 ngay (theo thi nghiém dua
vao cudng do, strength activity index (SAI)) 1a 93.6%.
Theo ASTM C618 thi khi SAI 16n hon 75% thi c6 thé
xem la vét liéu ti€ém ndng cho phan ting pozzolanic.
Thanh phén hod hoc ctia xi méing va tro mia dugc thé
hién qua Bang 1. Hinh anh chétkét dinh dugc sti dung
trong nghién ctu dugc thé hién & Hinh 1.

Cét liéu dugc st dung dé ché tao bé tong bot la loai
cat vang (RS) hién c6 trén dia ban tinh Phu Yén va cat
bién (SS) dugc 14y tai bai bién Tuy Hoa, tinh Phu Yén.
Céc chi tiéu co ly ctia cat va dudng cong cip phdi hat
dugc thé hién qua Bang 2 va Hinh 2.

Nudc duge st dung dé duc mau 1a nudec may (TW)
dugc cdp tit hé théng nudc sach ctia tinh Phu Yén va
nudGce bién (SW) dugce 1dy tai Thanh phd Tuy Hoa, tinh
Phu Yén. Nong d6 céc ion chinh ¢6 trong nuéc bién
dugc bién dugc thé hién 6 Bang 3.

Botky thuat dugc tao ra tii chét tao bot hién ¢ trén thi
trudng Viét Nam. Chét tao bot stt dung trong nghién
ctiu ¢6 tén thuong mai la Eabassoc Foam Agent do
hang Eabassoc (Anh Qudc) san xudt. Chit tao bot
nay la mot hén hop hoa chét téng hgp, khong st dung
nguyén liéu géc dong vat, gdbm thanh phan chinh la
Anijonic surfactant. Chét toa bot c6 kha néng tu phan
huy, khong gay 6 nhiém moéi trudng, khong doc hai,
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Hinh 2: Pudng cong cap phdi hat cla cit vang va
cét bién

vA ¢6 chc thong 6 ky thuat sau: ty trong: 1.02 g/cm’;
mau/ Mui: mau néu trong, khéng mui; ty 1é st dung:
Pha long trong nudc & ty 1é ti 1.5 - 3%; do pH: 6,7
trong nudc. Dung dich chat tao bot sau khi qua may
tao bot sé tao ra bot khi viing chic, mau tring nhin
giong nhu bot xa phong, véi thé tich bot ting 1én 20-
25 14n, khong bi v& va c6 thé tron dé dang véi viia bé
tong dé€ san xudt bé tong bot trong thuing tron bé tong
pht hgp. Hinh 3 thé hién bot ky thuat dugc tao ra tu
may tao bot.

Hinh 3: Bot ky thuat dugc tao ra ti may tao bot

Thiét ké cap phdi bé téng
Muc tiéu cua dé tai la tinh toan cdp phoi cho loai bé
tong bot khi c6 khéi lugng thé tich 1a 800 kg/cm?
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Bang 1: Thanh phan hoa hoc cia xi mdng va tro mia

Vatlieu  Thanh phin hod hoc (% theo khéi lugng) LMKN
(%)
CaO Si02 A12 03 Fez 03 MgO 303 Na20 K2O
Xi 66.34 21.86 5.31 343 0.72 0.30 0.22 1.05 0.75
mang
Tromia 2.80 65.44 4.46 1.35 2.25 0.00 0.56 4.70 17.36

LMKN: Lugng mdt khi nung

a) Xi mang

b) Tro mia

Hinh 1: Xi mang va tro mia dugc st dung trong dé tai

Bang 2: Cac chi tiéu co ly ctia cat vang va cat bién

Chi tiéu ky thuat Don vi Cét vang Cat bién
Khéi lugng riéng g/lem’ 2.46 231
Ham lugng bui buin sét % 0.68 0.61
Mb dun d6 16n 2.66 2.35
Do hit nude % 1.08 1.21
Ham lugng clorua % - 0.2012
-: khong thi nghiém
Bang 3: Nong do cac ion chinh cé trong nudc bién
Chi tiéu pH Canxi Magie Sulfate Clorua
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Gia tri 7.6 408.8 1428.8 2667.6 20993.5

(nhe hon nudc), nén cin ct theo hudng dan cta té
chtic ACI'3, ty 1¢ nudc trén chét két dinh (N/B) chon
la 0.42, va ty s6 cat trén chdt két dinh (C/B) la 0.37.
Ngoai ra, cac nghién ctiu truéc®!® vé viéc 4p dung
tro mia trong viéc ché tao bé tong thong thudng chi
ra rang khi xem xét vé mat cudng dé thi ty 1é st dung
tro mia trong viéc thay thé xi ming khong nén vugt
qua 20%. Do d¢, lugng tro mia dugc st dung dé thay
thé cho xi méng trong nghién ctiu nay dugc chon véi
cdc ty 1é 1an lugt 1a 5, 10, va 15%. Bang 4 thé hién
thanh phan cac cip phdi bé tong bot khi.

Trong d6, F hay S 1a thu tu ki hiéu cho bé tong bot st
dung cat vang va nudc ngot hay bé tong bot st dung
cat bién va nudc bién; BX 1a ki hiéu ham lugng tro mia
duing dé thay thé cho xi méing; vi du, FB5 la ki hiéu cho
loai cdp phdi bé tong bot khi sti dung cat vang va nudc
ngot v6i ham lugng thay thé ctia tro mia la 5%; Trong
khi d6, SB15 1a ki hiéu cho loai c4p phdi bé tong bot
khi stt dung cat bién va nudc bién véi ham lugng thay

thé ctia tro mia la 15%.
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Bang 4: Cap phdi bé tong bot (kg/m?)

S6 Tén cdp Nudc Nudc Chét két dinh C6t liéu nho Bot Khéi

TT phdéi ngot bién lugng
thé tich
sau khi
tron

Ximdng Tromia  Cat Cat bién
vang

1 FBO 179.9 = 428.2 0.0 159.3 = 32.5 817

2 FB5 179.9 = 406.8 21.4 159.3 = 32.5 833

3 FB10 179.9 - 385.4 42.8 159.3 - 32.5 827

4 FB15 179.9 = 364.0 64.2 159.3 = 32.5 821

5 SBO - 179.9 428.2 0.0 - 159.6 32.3 812

6 SB5 = 179.9 406.8 21.4 = 159.6 87483 815

7 SB10 = 179.9 385.4 42.8 = 159.6 32.3 826

8 SB15 = 179.9 364.0 64.2 = 159.6 328 828

Quy trinh ché tao mau va duéng hé

PAiu tién, cac thanh phan cta bé tong bao gém nudc,
chit két dinh (xi ming va tro mia), va cat dugc cin
dinh lugng theo dung ty 1é ciia mé trén. Sau do cho
chét két dinh va cét vao mady tron trong 3 phut dé
dat dugc hén hgp kho dong déu. Tiép theo, cho tu
ti nudc vao hén hgp trong thung tron. Tron thém
trong 3 phut hon hgp nudc, chat két dinh va cat dé
tao thanh hon hgp ho xi mang dong nhét. Pong thoi,
dung dich chiét tao bot sau khi dugc chudn bi va khudy
déu theo dung ty 1¢ thi dugc cho két ndi méi méy tao
bot. Khdi lugng bot can thiét dugc tién hanh xac dinh
tht nghiém trudc bang cach can khéi lugng bot tao ra
trong mot khoang thai gian nhat dinh. Phun truc tiép
bot vao may tron trong dung mot khodng thoi gian da
xdc dinh tht nghiém trude d6 nhim dam bao lugng
ding lugng bot yéu ciu. Trong qud trinh bot ky thuét
dugc phun vao hén hgp vita xi méng va cat, may tron
van hoat dong thém 3 phut d€ tron déu vita xi ming
va cat v6i bot ki thuét tao thanh hén hop bé tong bot.
Trudc khi hon hgp bé tong bot dugc cho vao khudn
mau, khoi lugng thé tich uét cia hén hgp bé tong bot
dugc kiém tra bdng cach cAn hén hgp bé tong bot bang
thiing dong da biét trudc thé tich nhidm dam béo hon
hop sau khi tron dat dugc khdi lugng thé tich mong
mudn. Thuc té€ cho thdy, d¢ 1éch gitia khdi lugng thé
tich ctia hon hgp bé tdng bot tuoi thuc té va theo tinh
todn chénh léch nhé hon 50 kg/m?, xem Bang 4. Gia
tri do léch nay hoan toan dugc chdp nhin dién hinh
doi véi loai bé tong bot dugc san xuét trong thuc t€ 20
Hon hgp bé tong bot sau khi tron thi duge cho vao
khuo6n. Sau khi hén hgp bé tdng bot bit diu ninh

két, dung bay va ban xoa da dugc lam &m dé€ hoan
thién bé mat 16p bé tdng bot méi thi cong. Sau do, cac
bé mit cuia mau dugc bao phu béi 16p plastic mong
nhim trdnh mat nudc, nhu Hinh 4. Cic mau dugc
thao khuon sau 48 gi6 va dugc ngam bao dudng trong
nudc dén khi thi nghiém.

Hinh 4: M3u bé téng bot sau khi duc

Quy trinh thi nghiém cac chi tiéu ky thuat
cuia bé tong bot khi

Thi nghiém xdc dinh cudng do chiu nén dugc thuc
hién theo tiéu chuin theo TCVN 9030:2017%!. Thi
nghiém dugc tién hanh trén mau lap phuong cé kich
thudc 15x15x15 cm & d6 tudi 7, 28, va 91 ngay. Két
qua thi nghiém la gid tri trung binh ctia 3 mau thu.

Gid tri cudng do chiu nén ctia mau dugc tinh theo
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cong thic (1) sau:
F
R=— 1
n (1)

Trong do:

R la gid tri cudng d6 nén, MPa;

F 14 tai trong 16n nhat khi mau bi phd huy, N;
A la dién tich bé mit chiu nén clia mau, mm?;

Thi nghiém x4c dinh d¢ hdat nudc dugc thuc hién
theo tiéu chudn ASTM C64222. Thi nghiém dugc tién
hanh trén mau 14p phuong c6 kich thude 10x10x10
cm ¢ do tudi 28 va 91 ngay. Két qua thi nghiém la
gid tri trung binh ctia 3 mau tht. Tai thdi diém thi
nghiém, mau bé tong dugc dit trong ti sdy & nhiét
do 100 + 5°C trong 24 gid va khéi lugng mau kho
dugc xac dinh sau khi mau dugc lam ngudi ty nhién
bang cach dé trong phong thi nghiém. Tiép theo, mau
mau dugc ngdm trong nudc trong 48 gid. Sau d6, mau
dugc d€ dun soi trong bé dudng nhiét & 90 °C trong
5h va khéi lugng mau sau khi ngdm nudc dugc xac
dinh sau khi d€ nudc ngudi dén nhiét 46 phong hon
14h. D6 thim nudc ctia mau dugc xac dinh theo cong
thic (2) sau:

ny — m,
1 0><

T= 100

mo
Trong do:
T 1a d6 thdm nudc cua bé tong, %;
m; 1a khéi lugng ctia mau sau khi thim nuéc va dun
s0i, g;
m 1a khéi lugng mau & trang théi kho, g;

KET QUA VA THAO LUAN

Cudng d6 chiu nén ctia hon hop bé tong bot
khi

Anh huéng ciia ham luong tro mia dén cuong
d6 chiu nén cia hén hop bé téng khi

Két qua cuong do chiu nén cla tit ca cic cip phdi 6
céc ngay tudi khac nhau dugc thé hién qua Hinh 5.
Tu Hinh 5, ta thdy ring cudng d¢ chiu nén cta tit ca
cac cép phoi déu tang dan theo thoi gian tit 7 ngay
cho dén 91 ngay bét ké 1a trong cip phoi ¢é dung tro
mia thay thé cho xi mang hay la dung nuéc bién va cit
bién dé€ ché tao. Su gia ting cudng d chiu nén theo
thdi gian nay c6 thé la két qua ctia qua trinh thuy hod
clia xi mang2®. Bén canh d¢, & tudi 28 ngay, cudng do
chiu nén cua cdp phéi FB10 tuong duong véi cudng
d0 chiu nén ctia cdp phéi FBO. Nhung, & tudi 91 ngay,
cudng do chiu nén ctia cdp phdi FB5 va FB10 cao hon
cudng d6 chiu nén ctia cdp phoi FBO. Trong khi d6 thi
cudng do chiu nén cta cdp phdi FB15 thi lai nhé hon
cudng do chiu nén cta cép phéi FBO. Ngoai ra, cdp
phdi ding tro mia d€ thay thé cho xi ming v6i ham

lugngla 10% (FB10) c6 cudng do chiu nén cao nhit &
tudi 91 ngay, véi gid tri 1a 3.20 Mpa. Két qua nay cing
x4y ra tuong tu khi bé tong bot st dung cét bién va
nudce bién.

bong thoi, d€ danh gia anh hudng ctia sy thay thé xi
mang bang tro mia dén cudng d6 chiu nén ctia bé tong
bot thi sy chénh léch v€ cudng do chiu nén ctia cac cdp
phdi so véi cdp phdi khong st dung tro mia thay thé
(FBO va SB0) dugc tinh todn qua cong thic (3) sau:

_ fcdft — fcd()
fcdo

Trong do: f; 1a su chénh 1éch vé cuong d6 chiu nén do

fi x 100 3)

anh hudng ctia viéc sti dung tro mia, %; {4, la cuong
do chiunén ctia bé tong bot c6 st dung tro mia vdi cac
ty 1¢ khac nhau, MPa; f 40 la cudng do chiu nén ctia
bé tong bot khong sti dung tro mia, MPa.

Anh huéng ctia su thay thé xi ming béing tro mia dén
cudng do chiu nén ctia bé tong bot dugc thé hién qua
Hinh 6. Tl Hinh 6, ta thdy rang viéc stt dung tro mia
dé thay thé cho xi ming sé lam gidm cudng do chiu
nén ctia bé tong bot khi & 7 ngay tudi. Doéng thdi,
tang ty 1é thay thé xi midng bang tro mia sé cang lam
gidm vé cudng do chiu nén & 7 ngay tudi so véi mau
d6i ching FBO hay SB0. Cu thé, viéc thay thé 5% xi
miéng chi lam gidm 3.9% cuong d6 nén & 7 ngay tudi
so v6i mau d6i ching FBO. Trong khi do, su thay thé
xi ming bang 15% tro mia thi lam giam dén 20.0% vé
mat cudng do chiu nén & 7 ngay tudi. Nguyén nhan
la do khi thay thé xi mang bing tro mia thi sé lam
giam ham lugng xi ming, nén san phdm thuy hod tao
thanh nhu CH ciing giam. Két qua 1 lam anh hudng
dén qud trinh phan ting pozzolanic ctia tro mia. Dong
thoi, miic d6 hoat tinh ctia tro mia xdy ra chdm & cac
ngay tudiban ddu?*. Do d6, khi thay thé xi ming bing
tro mia thi cudng d¢ chiu nén cta bé téong giam so
v6i mau ddi chiing & cdc ngay tudi ban dau (7 ngay
tudi). Dén 28 ngay tudi, cdp phdi c6 10 va 15% tro
mia thay thé (FB10 va FB15) cho két qua cuong do
chiu nén tuong duong véi cdp phéi FBO. Dén 91 ngay
tudi, sy thay thé xi ming bing 5 va 10% tro mia gop
phén lam ting cudng d6 chiu nén cta bé tong bot khi
1én 14n lugt tuong ting 13 6.3 va 7.4% so vé6i cdp phdi
FBO. Su gia ting cudng do chiu nén khi thay thé 5 va
10% xi méang bing tro mia la két qua tit phan ting poz-
zolanic clia cac thanh phan silic oxit (SiO) trong tro
mia v6i lugng CH dugc tao ra tii phan tng thuy hoa
ctia xi ming. Két qua 13 lugng hop chat calcium sili-
cate hydrate CSH dugc tao thanh nhiéu hon va déng
gop vao su tang cudng do chiu nén ctia bé tong bot
khi?*. Trong khi ¢, viéc thay thé 15% xi ming vin
lam gidm cudng d6 khoang 5.2% so véi cdp phoi FBO
& tudi 91 ngay. Viéc gidm cudng d6 chiu nén khi ham
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b) Bé tong bot khi ding cat bién va nwdc bién

Hinh 5: Cudng do chju nén clia bé tong bot khi khéng cé va cé thanh phan tro mia trong thanh phan chat két

dinh & cac ngay tudi khac nhau

lugng tro mia thay thé 15% c6 théla do lugng xi méang
st dung it nén lugng CH tao ra khong du dé can thiét
cho phan ting pozzolanic. Két qué 1a lugng CSH hinh
thanh it hon, anh hudng tryc tiép dén cuong d6 chiu
nén ctia bé tdng24. Xu huéng nay ciing dugc tim thiy
tuong tu déi voi bé tong bot dung cét bién va nude
bién. Cuy thé, 6 91 ngay tudi, bé tong bot c6 5 va 10%
lugng tro mia thi cho cudng d6 chiu nén cao hon 6.6
va 8.0% so véi cép phéi SBO. Trong khi dé, bé tong

bot ¢4 15% lugng tro mia thi cho cudng d6 chiu nén
thép hon 4.7% so véi cdp phoi SBO.

Anh huéng cda cdt bién va nuéc bién dén
cudng dé chiu nén ciua bé téng bot khi

Dbé danh gia anh hudng ctia cat bién va nudc bién dén
cuong do chiu nén ctia bé tong bot thi sy chénh 1éch
vé cudng do chiu nén ctia cdc cdp phdi st dung cit
bién va nudc bién so v6i cdp phdi tuong ting st dung
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b) Bé tong bot khi dung cét bién va nwdc bién

Hinh 6: Chénh léch vé cudng d6 chiu nén clia cac cap phéi so v6i FBO hay SBO

cat vang va nudc ngot dugc tinh toan qua cong thiic
(4) sau:

_ fcdfb 7fcd7n
fcdfn

Trong do: fj 1a su chénh léch vé cuong do chiu nén do

x 100

o (4)

dnh hudng cta viéc stt dung cat bién va nudc bién, %;
f.q—p 12 cudng do chiu nén ctia bé tdng bot st dung cat
bién va nudc bién, MPa; f.;_, la cudng do chiu nén
ctia bé tong bot st dung cat vang va nudc ngot tuong
ung, MPa.

Hinh 7 thé hién anh hudng cta viéc st dung cat bién
va nudc bién dén cuong d6 chiu nén ctia bé téng bot
& cac ngay tudi khac nhau. Tu Hinh 7, ta thdy ring
viéc st dung cat bién va nudc bién lam gia ting déng
ké cudng do chiu nén ctia bé tdng bot khi & 7 ngay
tudi. Bong thoi, muc ting vé cudng do chiu nén caa
bé tong st dung cit bién va nudc bién c6 st dung
tro mia thi cang cao hon so véi cidp phdi khong cd
sti dung tro mia trong thanh phan chat két dinh. Cu
thé, cudng do chiu nén ctia bé tong st dung cit bién
va nudc bién chi ting cé 14.8%, trong khi d6 doi véi
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bé tong c6 ham lugng tro mia thi ty 1¢ taing vé cudng
d0 chiu nén cao hon va trong khoang 19.4 dén 20.1%
s0 vGi bé téng sti dung cat vang va nudc ngot & 7 ngay
tudi. Nguyén nhan cho su gia ting cudng do chiu nén
khi bé téng st dung cat bién va nudc bién dau tién la
do thanh phén clorua va sulfate c6 trong cét bién va
nuéc bién. Dang va cong su?> di chiing minh ring
su tOn tai clia cc ion clorua trong nudc bién c6 thé
thic ddy qua trinh thiy hoa xi ming bing cach phan
ung vdi alite C3S d€ tao thanh CSH & cac ngay tudi
ban ddu. Bén canh d6, mudi chlorua trong nuGe bién
cang phan ung véi tricalcium aluminate C3A dé tao
ra mudi Friedel (3CaO - Al, O3 - CaCl,.10H, O) thong
qua cong thiic (5). Cac mudi Friedel nay sé ldp day cac
16 réng va lam cho bé tong dic chic hon, din dén ting
cuong d6 6 do tudi 7 ng?ay25 . Bén canh d6, nudc bién
chta céc ion sunfat ciing phan tng véi C3A d€ tao ra
thach cao va ettringit 2. Cac sin phdm nay dugc hinh
thanh c6 thé14p ddy cac 16 rdng trong bé tong, két qua
la lam ting d6 dic chac trong vi ciu truc cta bé tong.
Ngoai ra, viéc thic ddy qua trinh thuy hod xi mang & 7
ngay tudi sé tao ra nhiéu san phdm nhu Ca(OH);. Do
d6, cac phan ting pozzolanic tii tro mia sé dang dang
xdy ra hon. Két qua la cudng d6 chiu nén ctia cac cép
phdi c6 tro mia cao hon so véi cdp phdi khong c6 tro
mia & 7 ngay tudi. Nguyén nhan thi hai d6 ¢ théla do
thanh phén hat ctia cit bién nho hon so véi cat vang
(xem Hinh 2). Lim va cng su 27 33 gidi thich rang khi
bé tong bot st dung cat hat min hon thi cac bot khi dé
dang dugc phan b6 dong déu hon so véi viéc st dung
cat hat tho. Két qua la cuong d6 chiu nén ctia bé tong
bot dung cat hat min sé cao hon so véi loai sti dung
cét hat th6 %7,

3Ca0-Al,03 +Ca(OH), +2NaCl + 10H,0

5
=3Ca0-AlL 05 -CaCly.10H,0 + 2NaOH )

& 28 ngay tudi, su chénh léch vé cudng do chiu nén
gitia bé tong st dung cit bién va nudc bién so véi
bé tong st dung cat vang va nudc ngot giam ding
ké, ndm trong khoang tit 1.9 dén 3.3%. Trong khi
do6, & 91 ngay tudi, sy chénh léch vé cuong do chiu
nén gitia bé tong stt dung cit bién va nudc bién so
vGi bé tong st dung cat vang va nudc ngot rit nho.
Cu thé, sy chénh léch vé cudng do chiu nén chi ndim
trong khodng 0.9 dén 1.5% & 91 ngay tudi. Theo 16i
giai thich clia Younis va cong su?® thi cho ring qui
trinh két tinh mudi c6 thé dan dén cudng do chiu
nén lau dai ctia cdc mau bé tong dung bién thdp hon.
Su c6 mit clia Ca®>* trong CSH c6 thé trii qua quéa
trinh trao d6i v6i Mg>* trong nuéc bién. Su trao déi
nay dan dén viéc tao ra magie silicat hydrat (M-S-
H), mét chit khong phai 1a xi ming va x6p. Hon niia,

cac ion Mgt va SO4%~ trong nudc bién c6 thé phan
tng v6i Ca(OH); co trong dung dich 16 rong ctia bé
tong dé tao ra magie hidroxit (Mg(OH);) va thach cao
(CaS04.2H,0). Céc san phdm mdi nay sé ldp vao bé
trong 16 réng va gy ra ting suit gian nd bén trong bé
tong, va gay ra cac vét nut. Do d6, cuong do chiu nén
clia cdc mau bé tong dung cat bién va nudc bién c6 thé
bi suy giam.

Ngoai ra, anh hudng dong thoi ctia cat-nude bién va
tro mia dén cudng do chiu nén cta bé tong bot khi so
v6i cdp phdi bé tong déi ching (FBO) & cac ngay tudi
khéc nhau cting dugc tinh todn qua cong thiic (6) sau:

Foy = Jed—b—t — fedo < 100

=
f('do

Trong do: f,_; la su chénh léch vé cuong do chiu nén

(6)

do anh hudng d6ng thoi ctia cat-nudce bién va tro mia,
%; feq—p—s 12 cuong do chiu nén ctia bé tong bot st
dung dong thoi tro mia va cét bién va nude bién, MPa;
feq0 12 cudng do chiu nén ctia bé tong bot st dung cat
vang va nudc ngot nhung khong c6 tro mia, MPa.
Hinh 8 thé hién anh hudng dong thdi ctia cit-nudc
bién va tro mia dén cudng dé chiu nén ctia bé tong
bot & cic ngay tudi khic nhau. Ta thdy dugc ti Hinh 8
rdng bé tong st dung cat bién va nudc bién va co st
dung 5 va 10% tro mia thi cuéng do chiu nén dugc
tang 1én & tat ca cdc ngay tudi, trong d6 thi cudng do
chiu nén dat gid tri cao nhat tuong ting véi cdp phoi
¢6 10% tro mia & 91 ngay tudi. Cu thé, cudng do chiu
nén ctia bé tong st dung cat bién va nudc bién va 10%
tro mia (SB10) thi cho gia tri cao hon 9.1% so véi cap
phéi bé tong déi chiing (FBO) & 91 ngay tudi. Trong
khi d6, bé tong sti dung cat-nudc bién va 15% tro mia
thi ludn cho gia tri cuong do chiu nén thdp hon cap
phdi FBO bat ké cac ngay tusi. Nguyén nhén 1a do ham
lugng xi mang bi gidm nén khong dt thanh phan CH
cho cac phan ting pozzolanic ctia tro mfa nhu da dugc
dé cép gidi thich & trén.

D6 hut nudc ctia hén hgp bé tong bot khi
Anh huéng cia ham luong tro mia dén dé hut
nuéc ctiia hén hop bé téng khi

Dic tinh hép thy nudc (hat nude) 1a mot chi s6 quan
trong ma qua d6 c6 thé gidn tiép thé hién tinh thim
ciing nhu 14 thé tich cdc 16 réng thdm hay mao dan
trong bé tong. Do dé, tinh thidm nudc c6 lién quan
chit ché dén do bén ctia bé tdng, va bé tong c6 do hdp
thy thdp hon thudng c6 hiéu sudt do bén t6t hon??.
Ty 1¢ hip thu nudc trong bé téng c6 lién quan chat ché
v6i sy hién dién cuia 16 réng, thé tich ctia 16 rong, su
phén b6 16 rong, hay la su lién két gitia cac 16 rong voi
nhau®’. Khi s6 lugng 15 réng ting 1én, t6c d6 xam
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Hinh 8: Anh huéng déng thai clia cat-nudc bién va tro mia dén cudng d6 chiu nén clia bé tong bot khi

nhép ctia nude tang 1én. Néu 16 rong dugc két néi véi
nhau thi sy hdp thu nudc sé cao hon.

Do hiat nude ctia bé tong bot khi khong c6 va chi co
thanh phan tro mia trong thanh phan chit két dinh
dugc thé hién 6 Hinh 9. Ta thdy ring d¢ hat nude cua
tat ca céc cdp phdi déu giam tii 28 dén 91 ngay bat kéla
trong cdp phoi ¢ ding tro mia thay thé cho xi méng,
hay 13 dung nudc bién va cét bién dé€ ché tao. Diéu
nay 1a do céc san phdm tit qud trinh thuy hod cua xi

mang va phan ting pozzolanic da dong gop vao su tac

nghén clia cic 16 réng trong ma trin bé tong bot>°.
Tu Hinh 9, d6 hat nudc cta cdp phdi cé 5 va 10% tro
mia thdp hon, trong khi d6 thi d¢ hat nudce ctia cap
phoi c6 15% tro mia thi lai cao hon d¢ hut nuée cua
cdp phdi d6i chiing khong co tro mia & 91 ngay tudi.

Su chénh léch vé d¢ hut nudc ctia cac cdp phdi so véi
cép phdi khong stt dung tro mia thay thé (FBO va SB0)
dugc tinh todn qua cong thiic (7) d€ dédnh gid dnh

hudng cta sy thay thé xi ming béng tro mia dén do
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b) Bé tong bot khi dung cat bién va nwdc bién

Hinh 9: D6 hut nudc clia bé tdng bot khi khéng cé va c6 thanh phan tro mia trong thanh phan chat két dinh & cac

ngay tudi khac nhau

hdt nude ctia bé tong bot:

ft _ fhn—t _fhno % 100 )

f hno
Trong do: f; 13 sy chénh léch vé d¢ hut nudc do anh
huoéng cta viéc stt dung tro mia, %; fj,,—, 1a do hat
nudc cta bé tdong bot c6 st dung tro mia véi cac ty
1é khac nhau, %; f,0 1& do hut nudce cta bé tong bot
khong st dung tro mia, %.

Anh huéng cta sy thay thé xi ming bing tro mia
dén d¢ hut nude ctia bé tong bot dugc thé hién qua
Hinh 10. T Hinh 10, ta thdy ring & 91 ngay tudi,
su thay thé xi méing béng 5 va 10% tro mia ciing gop
phan lam giam d¢ hut nudc cta bé tong bot khi. Cu
thé, déi véi bé tong stt dung cat vang va nudc ngot
(xem Hinh 10a), v&i 5 va 10% tro mia thi d6 hut nudc
giam lan lugt 14 7.0 va 5.2% so véi cdp phdi FBOPO.
Trong khi d6, d6i véi bé tong st dung cét bién va nuéde
bién (xem Hinh 10b) thi ty ¢ gidm 13 9.5 va 11.0% so
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v6i cdp phdi khong cé tro mia 6 91 ngay tudi. Gokge
va cong syl da giai thich ring sy hép thu nudc ctia
bé tdng bot bi &nh hudng boi chit lugng va s6 lugng
clia cdc san phdm thuy hod (ho6 xi mang) chi khong
phai boi tat ca cac 16 réng xp nhén tao boi vi ching
khong lién két v6i nhau. Do d6, viéc gidm gid tri hdp
thu nud6c khi thay thé 5 va 10% xi mang béing tro mia
c6 dugce 1a két qua tit phan tng pozzolanic clia cac
thanh phan SiO; trong tro mia véilugng CH tii phan
tng thuy hod ctia xi miang. Do dd6, cdc san phdm thuy
hod nhu CSH dugc tang cudng hinh thanh, két qua 1a
lam cho cu tric vi mo ctia bé tong dic chac hon, do
dé lam giam dugc do hut nude cta bé t6ng31. Trong
khi d6, viéc thay thé 15% xi ming van lam tang d¢
hidt nudc cta bé tong st dung cit vang-nudc ngot 1a
khoang 3.2% so véi cap phdi khong sti dung tro mia &
tudi 91 ngay.

Anh huéng cia ham luong tro mia dén dé hat
nuéc ctia hén hop bé téng khi

Dé dénh gid anh hudng ctia cat bién va nudc bién dén
do6 hut nude ctia bé tong bot thi su chénh léch vé do
hut nuGe ctia cac cdp phdi stt dung cét bién va nudc
bién so véi cdp phdi tuong ting stt dung cat vang va
nudc ngot dugc tinh todn qua cong thic (8) sau:

fp = Snn—b = Jrn—n % 100 (8)
fhn—n

Trong d6: f}, 1a su chénh léch vé€ d6 hut nude do anh
hudng cua viéc stt dung cat bién va nudc bién, %;
fhn—p 12 d0 hut nude chia bé tong bot st dung cat bién
va nuéc bién, %; fy,,,_, 13 4o hit nudce ctia bé tong bot
sti dung cat vang va nudc ngot tuong uing, %.
Hinh 11 thé hién anh hudng ctia viéc st dung cat bién
va nudc bién dén do hut nudc cta bé tong bot & cac
ngay tudi khdc nhau. Tt Hinh 11, ta thdy rang viéc st
dung cat bién va nude bién lam gidm dang ké do hut
nudc cta bé tong bot khi, va gidm trong khoang tit
6.5 dén 12.3% & 91 ngay tudi. Cu thé, d6i v6i bé tong
khong cé va c6 5, 10 va 15% ham Iugng tro mia thi do
hadt nudce cao giam tuong ting la 6.5, 9.1, 12.3, 9.8% so
vGi bé tdng stt dung cat vang va nudc ngot tuong ing
391 ngay tudi.
Ngoai ra, anh hudng dong thai ctia cat-nude bién va
tro mfa dén d¢ hut nudc ctia bé tong bot khi so véi
cdp phdi bé tong d6i chiing (FBO) & cac ngay tudi khac
nhau cling dugc tinh todn qua cong thuic (9) sau:

fb—t _ fhnfbft 7fhn0 % 100 (9)
fhno

Trong d6: fj,_, 1a sy chénh léch vé d6 hut nudc do
dnh hudng dong thoi cta cat-nude bién va tro mia,
9%; fpn—p—r 12 0 hut nude cha bé tdong bot sti dung

dong thoi tro mia va cét bién va nuée bién, %; fj,,0 1a
dd hut nudc cta bé tong bot st dung cat vang va nude
ngot nhung khong c6 tro mia, %.

Hinh 12 thé hién anh hudng dong thdi cha cit-nude
bién va tro mia dén d6 hut nudc ctia bé tong bot & cac
ngay tudi khéc nhau. Ta thdy dugc ti Hinh 12 ring
bé tong st dung cat- nudc bién va tro mia thi d¢ hut
nudc cai thién dang ké, trong d6 thi mic gidm vé do
hat nuée dat gid tri l6n nhét tuong Ging véi cip phdi cd
10% tro mia & 91 ngay tudi, va bang -16.8%, tiép dén
1a cép phéi c6 5% (-15.4%) va 15% (-6.9) tro mia.

KET LUAN

Tu két qua dat dugc thong qua cac thi nghiém thuc
nghiém, mot s6 két ludn sau dugc rut ra:

« Su thay thé xi méng béng tro mia sé lam giam
cuong do chiu nén cia bé tong & 7 ngay tubi.
Nhung & 91 ngay tudi, thi su thay thé 5 va 10%
tro mia cho cuong do chiu nén cao hon bé tong
khong c6 st dung tro mia. Gid tri cao nhét vé
mdt cuong do chiu nén dugc ghi nhén véi ty 1é
thay thé la 10% xi méing bing tro mia ¢ 91 ngay
tudi, véi ty 1é tang so v6i cap phéi d6i chiing FBO
va SBO tuong ting la 7.4 va 8.0%.

« Do hutnudc ctia bé tong bot ciing dugc cai thién
rat nhiéu khi st dung tro mia. Két qua la véi su
két hop 5 hodc 10% tro mia thi bé téng cat vang
va nudc ngot cho d¢ hut nudc nho hon so véi
bé tong ddi ching FBO 1a 7.0 va 5.2% & 91 ngay
tubi.

« O 91 ngay tudi, véi 15% lugng tro mia thay thé
thilam gidm cudng do chiu nén la 5.2% va ting
do6 hat nudce cha bé tong cat vang va nudc ngot
1a 3.2% so véi cdp phoi FBO.

o Viéc st dung két hgp tro mia va cit-nude bién
da déng gop nhiéu dén viéc gia ting cudng do
chiu nén va d6 hut nudc ctia bé tdng bot khi so
v6i bé tong d6i ching (FBO-khong c6 tro mia va
st dung cat vang va nudc ngot) & 91 ngay tudi,
déc biét 1a véi ty 1€ thay thé nho hon 10%.

Toém lai, viéc tan dung tro mia d€ thay thé xi méing
trong khoang 5-10% va stt dung cat-nudc bién trong
viéc ché tao bé tong bot khi vdi khéi lugng thé tich
800kg/m? mang tinh kha thi. Diéu nay khong chi gép
phén lam gidm lugng xi méng st dung nhim gidm
CO» phit thai ra mdi trudng, ma con lam giam ap luc
trong viéc tim cac ngudn vt liéu xay dung thay thé
cho cét vang va nudc ngot dang ngay mot khan hiém.
Ngoai ra, han ché ctia bai bdo nay la viéc giai thich
dugc dya vao cac két qua thi nghiém tit cac nghién
ctiu ¢6 lién quan trudc d6. Do d6, cin c6 thém cic
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b) Bé tong bot khi dung cat bién va mrde bién

Hinh 10: Chénh léch vé d hut nudc clia cac cdp phéi so v6i FBO hay SBO

thi nghiém chuyén sau nhu thi nghiém vé vi ciu truc
dé danh gid phan b6 16 réng, thi nghiém xéc dinh cac
thanh phén trong bé téong nhu ham luong CH, lugng
CSH, hay thi nghiém scanning electron microscope
trong tuong lai d€ c6 cin ct gii thich két qua xdc déng
hon nhdm ting tinh thuyét phuc. Bén canh d¢, véi
viéc khan hiém ctia nguén vat liéu danh cho xay dung
nhu cat vang va nudc ngot, thi cat bién va nudc bién
6 thé dugc xem la ngudn vt liéu x4y dung tiém ning
dé san xudt bé tong bot khi. Tuy nhién, can c6 thém
cac nghién ctiu vé cac chi tiéu co ly khic cing nhu
14 6 bén ctia bé téng bot theo thai gian lau hon (sau

91 ngay) dé€ c6 két qua dénh gid tong quét hon khi st
dung tro mia va cat-nudc bién trong viéc ché tao bé
tong bot khi.

LG1 CAM ON

DPAiu tién, nhom tdc gia xin guii 161 cdm on dén Trudng
Dai hoc Xay dung Mién Trung da gitp d& va hé trg
cho viéc thuc hién nghién ctu nay v6i ma s6 dé tai
GV.02.21.03. Nhom tac gia cling xin cam on phong
thi nghiém, cac ban sinh vién D17, D18 khoa Cau
dudng va Xay dung thudc truong Pai hoc Xéy dung
Mién Trung da ho trg d€ thuc hién cac thi nghiém
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trong nghién ctiu nay.
XUNG POT LOI ICH
Nhoém tac gid khong c6 xung dot lgi ich.
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Effect of sugarcane bagasse ash on compressive strength and
water absorption of foam concrete using sea sand and seawater

Thuan Quang Vu', Lanh Si Ho?, Tuan Quoc Hoang?, Quan Duc Le', Viet Quoc Dang’"*

ABSTRACT

The rapid development of infrastructure has led to a shortage of construction materials. Therefore,
the utilization of waste or potential materials is gaining attention. This study aims to investigate
the effect of partially replacing Portland cement with sugarcane bagasse ash (SCBA) in Phu Yen
province and sea sand-seawater (SSSW) on the properties of foam concrete. Portland cement was
replaced with SCBA at 0, 5,10, and 15% by mass of the binder. The results showed that the compres-
sive strength of foam concrete was reduced at 7 days due to the SCBA replacement. However, the
inclusion of 5% and 10% SCBA increased the compressive strength and reduced the water absorp-
tion of foam concrete compared to the reference concrete at 91 days. Moreover, the combination
of SCBA and SSSW significantly contributed to the enhancement of compressive strength and re-
duction of water absorption of foam concrete at 91 days, especially when SCBA replacement was
less than 10%. In general, the use of SCBA and SSSW is feasible in the production of foam con-
crete, considering the increasing scarcity of construction materials and the goal of reducing CO,
emissions.

Key words: Foam concrete, sugarcane bagasse ash, sea sand-seawater, compressive strength,
water absorption
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	Ảnh hưởng của tro mía đến cường độ nén và độ hút nước của bê tông bọt khí có sử dụng cát biển và nước biển
	Giới thiệu
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