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TOM TAT

Céc san phdm tir latex cao su thién nhién (NRL) dugc st dung phd bién trén toan thé gidi nhu gang
tay y té, gang tay gia dung, bao cao su, ném cao su,... nha tinh chat co ly uu viét va kha nang phan
hay sinh hoc tot. Ngay nay van dé ma toan thé gidi dang quan tdm la ting protein va chat lugng
chua cao trong cac san phadm tr NRL. Vi vay viéc gidm thiéu ham lugng protein va cai thién dac
tinh clia sdn phdm gang tay co tinh nang dan hoi, chiu kéo, khang xé rach cao dang dugc tiép tuc
nghién ctu. Ngudn nguyén liéu cao su thién nhién la yéu té quan trong &nh hudng dén cac tinh
chét san phdm. Trong nghién ctiu nay, 4 loai NRL khac nhau dugc chon lam nguyén liéu chinh dé
tién hanh khao sat anh hudng clia qua trinh nhing mau nhu sé ngay G mau, thai gian luu hoa,
nhiét d6 luu hoa va ham lugng hé luu hda dén doé nhét dung dich, tinh chét co ly ctia mang nhidng
theo tiéu chudn ASTM D412:2004 va D624:2004. Két qua cho thay, & diéu kién 6 ngay 0, 1 1an nhing
trong 15s, luu hoa 45 phut & 900C thi mang c6 dé day nhé hon 0,4mm, tinh chat co tinh ctia 4 loai
mu dat cao nhat, déu dat yéu cau tiéu chudn clia gang tay y té va trong dé NRL loai 3 c6 ca tinh
(23.667 N/mm?) vuot tréi hon 3 loai con lai khodng 6-12%. D6 bién dang dut clia cdc mau dat
960-1130% cao han rat nhiéu so vdi tiéu chudn (650%) giip qué trinh mang gang tay thuan Igi.
Tu khoa: Latex cao su thién nhién (NRL), mang nhiing, d6 nhét Brookfield, latex cé ham lugng

protein thap (ULPL).

GIGI THIEU

Cao su Viét Nam c6 san lugng xudt khiu cao trén thé
gi6i, nhung hau nhu xuit khiu dudi dang nguyén liéu
tho. Cong nghé ché bién con han ché so véi cac nude
trong khu vuc, chua dap ting dugc vét tu cho nganh
cong nghiép trong nuéc . Theo cic nha phan tich thi
nhu ciu d6i véi vat dung y té, ddc biét la gang tay ngay
cang tang cao, doi s6ng con ngudi ning cao, sy am
hiéu vé vé sinh cao hon, su de doa khiing b6 vé sinh
hoc va nhiing quy dinh nghiém ngét vé cham sdc stic
khoe (virus SARS, dich cim & ngudi va gia cdm, hién
nay la dai dich Covid-19) 2. Nam 2018, Puwitoo Sorn-
sanee va cOng su da nghién ctu tinh chéit ctia mang
nhing gitta cao su thién nhién va cao su téng hop.
M cao su thién nhién 13 mét hé théng keo ctia cac
hat polyisoprene cis-1, 4- phan tan trong dung dich
serum nudc. Mt cao su téng hgp 1a motloai copolyme
khong no ctia 2-propenenitrile va cic monome buta-
diene. Két qua cho th4y, mang gang tay tii latex cao su
thién nhién c6 dac tinh co ly t6t nhu do bén kéo cao,
d0 gian dai khi dut va d¢ linh hoat cao t6t hon nhiing
loai mang gang tay cao su téng hop*. Nhugc diém ctia
mu cao su ty nhién 1a né c6 chiia thanh phan protein
dnh hudng dén dic tinh ctia cdc san phidm cubi cung
va stic khée ctia con ngudi khi stt dung céc san phdm

dé. Vi vay, Viét Nam va trén thé giéi ciing da nghién
ctiu, san xudt, xay dyng tiéu chudn latex c6 ham lugng
protein thip (Ultra Low Protein Latex - ULPL)4.

Phuong phdp lam gidm ham lugng protein trong la-
tex bing cich st dung Polyethylene Glycol (PEG) va
phuong phap ly tim da dugc nghién ctiu rat nhiéu
nhu la G. Abhilash va cong sy (2009), mu cao su tu
nhién ham lugng protein thip dugc san xuit bing
cach st dung mot chat hoat dong bé mit chiia PEG.
Céc mau latex protein thip dugc kiém tra bang cach
do do bén kéo, ph6 hong ngoai va phan tich nhiét. Két
qua da cho thdy giam 35% ham lugng protein chiét
xudt, ma khong co bit ky sy thay d6i vé tinh chit co
hoc ctia latex®. Tai Viét Nam, cdc phuong phép loai
bo protein va mot s6 nghién ctiu vé tinh chit mang
dugc thuc hién. Truong dai hoc Bach khoa Ha N¢i da
dugc dy én Escanber (Nhit Ban) ho trg nghién ctiu
giam protein trong latex cao su thién nhién c6 ddc va
dé tai da hoan tat trong nim 2016 d€ c6 co s§ xay
dung tiéu chuén qudc gia vé cao su ULPL. “Nghién
ctiu cdng nghé lam sach triét d€ protein trong latex
cao su thién nhién danh cho cic san phdm cao suy t&
ctia Vi Thanh Loan nam 2012, hay cac bai nghién ctiu
thudc trudng dai hoc Bach khoa Ha Noi nhu Nghiém
Thi Thuong, Nguyén Thu Ha, Phan Trung Nghia va
cdng su nam 2018 da nghién ctu loai bo protein tit

Trich dan bai bao nay: Nhi H T, Chinh N D, Thanh N T L. Danh gia tinh chat cia mang cao su thién
nhién theo phuong phap nhing. Sci. Tech. Dev. J. - Eng. Tech.; 2022, 5(S1):91-99.
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cao su ty nhién trong quy mo thi diém d€ hudng téi
san xudt gang tay cao su it protein. Bang cich stt dung
uré nhu chat bién tinh cuing véi dung méi phan cuc,
ttic la etanol v6i sy c6 mét ctia natri dodecyl sulfate
(SDS) nhu mot chit hoat dong bé mit. Diéu kién dé
loai bo protein dugc nghién ctiu dya trén s614n ly tim.
Protein du, dugc ddnh gia bang lugng nito trong mau,
dugc xdc dinh bang phuong phép Kjeldahl. Két qua
cho théy khi c6 mat cta etanol, ham lugng nito giam
tir 0,38% trong lugng xudng con khoang 0,07% trong
lugng sau hai lan ly tAm. Géng tay cao su dugc lam tit
cao su ULPL chtia ham lugng nito thap nhat trong s6
cac loai ging tay cao su thuong mai khéc nhau®.
Tiép tuc nghién ctiu va phat trién phuong phap loai
bd protein, ndm 2020, I P Mahendra, Phan Trung
Nghia va cong su da nghién ctiu “Loai bo protein tii
mu cao su thién nhién véi hat nano Fe304.A1,03”.
Cao su thién nhién dugc khi protein cao da dugc
x4c nhan bang phuong phap Kjeldahl, chiing minh
rdng viéc sti dung Fe304.A1, 03 ¢6 thé1am gidm ham
lugng protein tii 0,38 dén 0,016% mot diéu kién tdi
uu (ham lugng cao su kho 10,00%, chit hoat dong bé
mat 0,25%, Fe304.A1,03 1a 1,00% trong lugng va &
trong 15 phut). Két qua nay cho thdy Fe304.A1,03 12
vat liéu rat tt dé€ loai bo protein tit mu cao su thién
nhién”.

Bén canh d6, viéc nghién ctu ting dung tao mang ti
san phdm latex ULPL dugc nghién ctu ti hod chit
phu gia stt dung dén thong s qui trinh, nham so
sanh ddnh gia tinh chat cai thién mang do viéc loai
b protein cé anh hudng dén tinh chit cta latex cao
su thién nhién, phuong phép loai protein ciing anh
huéng dén su 6n dinh cta latex. Nam 2008, K.C
Nguyen va cong su da nghién ciu dnh huéng cua
nhiét 4o, thoi gian va do day mang dén tinh chat cua
mang Guayule latex (NRLG). Nhiét d¢ va thoi gian
luu héa t6i vu d€ luu héa mau tuong tng & 105°C
va 15 phat. Mang cao su NRLG dugc luu hoa thong
thudng ¢ nhiét d6 thap 14 60°C va vin cao hon yéu cau
cua tiéu chuén ASTM 3577-05 d6i véi ging tay phau
thuat NRL. Do day gang tay phau thuat tiéu chuin
(0,21-0,25 mm)®. Theo Hamidah Harahap va cong
su vao ndm 2018 da nghién ctiu anh hudng ctia nhiét
d06 luu hoa v6i NRL véi chat don cellulose nanocrystal
(CNC). V6i sy thay d6i ctia nhiét d9 luu héala 100°C,
110°C va 120°C trong 20 phut. Két qua cho théy chat
don CNC cua 16i ngd duge phén tan tt trong NRL &
100°C vi NRL va céac hat chit don dugc phan b déu
hon trén bé mét ciia mang nén do bén kéo cao. Khi
tang nhiét d¢ 1én 110°C va 120°C cho thdy cac hat
don NCC khong dugc phan tan tét va c6 xu hudng
két tu trong mang NRL. Diéu nay xay ra vi nhiét d¢
sdy cao sé gay ra chuyén dong ctia cic hat chit don

92

CNC nhanh hon nén dé xay ra va cham va két tu. Su
két tu CNC trong NRL la nguyén nhan lam cho gid
tri ctia d6 bén kéo trd nén thidp hon®. Nim 2020,
Daniele Rosendo de Lima va cong su da nghién ctiu
anh hudng ctia hé luu héa dén dic tinh cta mang
NRL v6i sy thay d6i ham lugng cdc chit xuc tién
Zinc diethyldithiocarbamate (ZDEC), Tetramethylth-
iuram Disulfide (TMTD) va luu huynh (S) tuong ting
1a S (1/1,5/2 phr), ZDEC (0,6/0,9,1,2 phr) va TMTD
(0/1/2 phr). Két qua cho thdy Moment Delta khong
phu thudc vao lugng TMTD va ZDEC st dung khac
nhau, trong khi ham lugng S ting, cac gia tri AM cao
hon 1a thu duge. TMTD chi gép phan vao mét d¢ lién
két chéo khi lugng luu huynh da dugc st dung '°.
Tuy nhién, s6 lugng nghién ctiu nang cao tinh chat
ctia mang nhing ti NRL chua dugc cong bé nhiéu, nd
htia hen sé 1a mang nghién ctiu diy tiém ning. Trong
nghién ctu nay, stt dung 4 loai NRL tii cic vudn ciy
cao su thién nhién, c6 46 nhét nguyén liéu khac nhau,
ham lugng protein thdp do cong ty gdng tay Nam Long
cung cdp d€khao sat tinh chat cia mang NRL khi thay
d6i cdc yéu t6 s6 ngay i mau, 4o nhét dung dich, qud
trinh nhiing mang, qua trinh luu héa va ham lugng
hé luu hoa dén tinh chat ctia mang nhuing.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP THUC
NGHIEM

Vat liéu

Mu latex ly tdm cao su thién nhién c6 ham lugng
cao su kho DRC=60% dat tiéu chudn dong latex NR-
HA va cac hoéa chat phu gia hé luu héa nhu: Zinc-2-
mercaptobenzothiazole (ZMBT), Zinc diethyldithio-
carbamate (ZDEC), ZnO, KOH, luu huynh (S),
CaCOs, CaClp, chit phong ldao Aquanox, chat pha
bot, tit ca & dang dung dich nghién san, dugc cung
cép béi cong ty TNHH Nam Long, Viét Nam.

Quy trinh tao mau va don pha ché

DPAiu tién, NRL cho vao becher 500ml, tiép theo thém
nudc, dung dich KOH vao nham 6n dinh n6ng d6 va
duy tri pH cta mau. Hé luu héa da duge nghién sin
dang dung dich dugc thém vao hén hgp va tiép tuc
khudy trong 5-10 phut theo dung ti 1é nhu Bang 1.
Thém chét pha bot gitip han ché bot sinh ra trong qué
trinh khudy mau. Tt hé thong khudy va 6n dinh hén
hgp trong 1-2 gid d€ chuyén sang giai doan U mau.
Mau dugc 0 tai nhiét 46 phong, trong binh kin tranh
su bay hoi nuéc va hdp thu CO; khong khi vao dung
dich, thdi gian & mau sé dugc khéo sat tit 1, 2, 5, 6, 7
ngay. Song song véi giai doan chuén bi mau la chudn
bi dung dich chit dong két (dung dich CaCl, 10%).
Cudi cung tién hanh nhing mang mong. Mang mong
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Bang 1: Pon pha ché

Thanh phin Ham luong (phr)
Latex cao su thién nhién (60%) 100
Heé luu héa (45%) 2,5/3,5/4,5
CaCOj3 (50%) 0,67
KOH (20%) 0,1
sau nhing sé dugc tién hanh sdy luu hoa tai nhiét do, P
thai gian khao sét. e SZ:Z
100 || —+—Loai3 .
—v— Loai4 ¥

Phuong phap phan tich

Céc gid tri danh gid thu dugc bing cic thti nghiém
tiéu chudn sau day va gid tri 1a trung binh ctia ba phép
do cho méi mau nhu sau:

Xac dinh d6 nhét: St dung nhét ké Brookfield theo
tiéu chudn TCVN 4859:2013 (ISO 1652:2011).

Do bén kéo, Module 100%, 300%: St dung may
Testometric (Model M500-50CT), tiéu chudn ASTM
D412:2004, hinh dang mau qua ta véi téc d6 13 500 +
50 mm/phit.

Do bén xé: St dung méy kéo cudng luc Testometric
(Model M500-50CT), tiéu chudn ASTM D624:2004,
hinh dang mau canh buém.

KET QUA VA BAN LUAN

Du dam bao céc tiéu chuin chit lugng ma NRL
thuong mai hién nay, cac loai mt tii cdc nha may ché
bién cling c6 nhiing tinh chat khac biét, anh hudng
dén tinh chdt mang NRL sau luu hoa do st dung cac
phu gia 6n dinh latex khdc nhau ciing nhu ngu6én mu
tif cdc vudn cy c6 d9 tudi, thé nhudng khéc nhau, qui
trinh ly tdm tdch loai bdn, protein khéc nhau dé thanh
mu thuong mai. Nén viéc khao st cac thong s6 qua
trinh G mau (budc tién luu hod trong qué trinh tao
mang nhing) dugc nghién ctiu véi 4 loai mu, thanh
phén hé luu hod va diéu kién sdy luu hod dugc chon
giéng nhau la 3,5phr, 45 phut & 90°C. Két qua dugc
thé hién dudi day:

Khao sat su anh huéng ctia sé ngay i mau
dén dd nhét dung dich

D nhét ctia dung dich latex la mot minh ching cho
su khdc nhau vé thanh phén cta latex tu 4 loai ma
khéc nhau, ma rdt khé d€ chung ta xdc dinh tilé thanh
phén nay mot cach ré rang ciing nhu xac dinh khéi
lugng phan ti trung binh ctia phén ti cao su thién
nhién. Sy thay d6i ctia d6 nhét theo s6 ngay o mau
cho thdy sy anh hudéng clia thanh phén cla latex dén
kha néng tién luu hod mau NRL.

Bd nhét dung dich (cP)

T T T
5 ngay 6 ngay 7 ngay

S6 ngay G (Ngay)

Hinh 1: Két qua do do nhét dung dich theo s6 ngay
U clia 4 loai latex (cP).

Qua Hinh 1 cho théy ring d6 nhét ting dan theo s6
ngay 0, trong do latex loai 1 va loai 4 véi téc d tang
dd nhé6t 1én cao hon so véi loai 2 va loai 3. Nguyén
nhén do s6 ngay u ting 1én thi hon hop dung dich ¢6
thé tu luu mot phan lam cho d§ nhét ting 1én. Thanh
phén latex khdc nhau thi sy tuong tac cac chat dé qué
trinh tién luu hod nay dién ra khac nhau. Bén canh do,
ZnO c6 kha ning lam thay d6i d¢ nhét va lam gidm
tinh &n dinh co hoc (giy dong dic luc khudy tron) do
¢6 sy phéng thich ion Zn*. Vivay cin cho KOH vao
latex sao cho pH dat tii 9-11 d€ d6 6n dinh co hoc ctia
hoén hgp c6 ZnO dat tdi da.

Khao sat su &nh huéng ciia sé ngay G mau
dén tinh chat mang

Tién hanh nhing cdc miu mang tu 4 loai NRL trong
cung diéu kién gia céng: nhung 1 l4n véi thoi gian
nhung 1a 15s, théi gian luu hoa 45 phut va nhiét do
luu héa 90°C, & cac s6 ngay u khdc nhau 1, 2, 5, 6, 7
ngay. Dudi déy 1a két qua do co tinh ctia 4 loai latex:
Hinh 2, 3 va 4 va Hinh 5 cho thdy céc tinh chét c6 xu
hudng ting ti ngay 1-6 va giam & ngay u thi 7, trong
d06 latex loai 3 cao hon so v6i 3 loai con lai. Khi s6
ngay 0 mau ting thi d6 nhét ting nhu trén Bang 2 da
ban luan nén anh hudng dén kha nang bdm dinh cao
su lén bé mit khuon nhung, su keo tu cao su giup cho
cac mach cao su tuong tac nhau tét, cic ciu néi mang
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ngang luu huynh hinh thanh nhiéu hon, cho co tinh

mAu ting & bién dang 100% ciing nhu khi dit. Nhung zg [y
khi do nhét tang 1én cao qué 6 7 ngay u thi sé gay can 2] —e—Loai2

—A—Loai 3
22 ]| —v—Loai4

trd cho su phan tan,bam dinh khuénbi han ché, cau

luu hod hinh thanh qua nhiéu trong giai doan tién luu
hoa nay lam cho méu bj l4o hod khi s&y miu nén co
tinh giam hon so v6i 6 ngay 0 mau. O Hinh 2, gid tri

M dit (N/mm?)
:
1

M100 ctia mau ting cham ti 1 dén 5 ngay U va ting 10
nhanh vao 6 ngay U chiing minh cho cac lién két luu z:
huynh dan hinh thanh trong théi gian G nén M100 :*
dat gia tri cao nhat & ngay u thd 6, sau d6 gidm vao 0

T T T T
1 ngay 2 ngay 5 ngay 6 ngay 7 ngay

ngay tht 7 do bao hoa lién két. Tuong tu M100, gia

S6 ngay U (Ngay)
tri khang ddt (M dut), gia tri khang xé (M x¢é) ciing

tang trong 6 ngay dau i mau va gidm vao ngay thi 7. Hinh 3: Két qua do M dut theo s6 ngay U cla 4 loai
Tuy nhién, c6 khic M100 & diém ngay thit 5 (Hinh 3 latex tai cling thai gian nhing 15s, 1 1an nhing, luu

R s - A« héa 45 phut & 90°C (N/mm?).
va Hinh 4), gid tri M dut va M xé gidm nhe 6 mot s6 0a > phd (N/mm?)

loai cao su, c6 thé 1a do sy sdp xép lai mét do luu hod
hodc chiéu dai mach Iuu hod ngang tai thdi gian 5 dén
6 ngay 1 mau.

—a— Loai 1

—e— Loai 2
124| —4—Loai3 £
—v—Loai 4 S
1.0 2
]
x
038 =

M100 (N/mm?)
(=]
o
.

o
IS
!

0.2 4 0 T T T T
1 ngay 2 ngay 5 ngay 6 ngay 7 ngay
00 ‘ . : . S6 ngay & (Ngay)
1 ngay 2 ngay 5 ngay 6 ngay 7 ngay
86 ngay 0 (Ngay)

Hinh 4: Két qua do M xé theo s6 ngay 0 cla 4 loai
latex tai cing thai gian nhung 15s, 1 1an nhang, luu

Hinh 2: Két qua do M100 theo s6 ngay U clia 4 loai héa 45 phiit & 90°C (N/mm2).

latex tai cing thai gian nhing 15s, 1 lan nhdng, luu
héa 45 phit & 90°C (N/mm?).

1400

Tinh chét ctia mang con khéc nhau & cicloai latex cho
théy cac loai latex c6 khéi lugng phan ti khac nhau
hodc phu gia 6n dinh khac nhau ciing din dén qué

1300

1200 4

s =
8 8

trinh khau mang bi anh hudng bdi cac yéu t6 nay. Gia

tri d¢ nhét ctia NRL sau u tién luu hod ¢6 bang nhau
& cac thoi gian G khac nhau nhung két qua co tinh 1a
hoan toan khéc nhau sau khi luu hod mau mang thanh
phém tui 4 loai NRL. Sy két dinh gitta cdc mach phan
ti c6 thé dat dugc thong qua luc tuong téc gitia cac
phén t, s¢ vidng mic ctia chudi hodc ca hai, nén cac e e e iy T e
tuong tc nay & cdc mau sau luu hod tit mang nhiing S8 ngay & (Ngay)

st dung cic logi NRL khdc nhau s& khic nhau, khong Hinh 5: K&t qua do do6 bién dang dtit theo s6 ngay
chi phu thuoe vao d nhét ban ddu ctia NRL!. U cUa 4 loai latex tai ct;ng thoi Qian nhdng 15s, 1 1an
Qua d6 thi 3 va 5 cling cho thdy bdn loai NRL dugc nhung, luu hda 45 phit & 90°C (%).

tién hanh nhing 1 1an tao mang trong 15s va luu hod

45 phut ¢ nhiét 6 luu héa 90°C, tai 6 ngay t cac lién

Do bién dang dat (%)
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két ngang du nhiéu va dn dinh, gia tri co tinh vugt trdi
s0 vdi gia tri yéu cdu ctia ca hai bo tiéu chudn vé gang
y t&€ TCVN 6343-1 va ASTM D3578-05. Tiéu chuidn
TCVN 6343-1: 2007 (ISO 11193:2002) 4p dung cho
gang kham bénh st dung mét 14n déi véi latex cao su
thién nhién yéu cau luc dit >7N, bé day mang 0,08
- 2,03 mm, d¢ gian dai téi thiéu 650%. Tiéu chuidn
ASTM D3578-05 ap dung d6i véi gang tay y té tui latex
cao su thién nhién yéu cAu M dit >18 N/mm?, d6 gian
dai t6i thiéu 650%.

Bén canh d6, bé day mang cang dugc cac bo tiéu
chuédn quan tdm do bé day mang sé anh hudéng dén
xuc gidc 6 tay clia ngudi dung. TCVN 6343-1: 2007
(ISO 11193) cho ring d6 day mang trong khoang 0,08
- 2,03 mm la phu hgp cho gang tay y té hay theo
TCVN 6344:2007 (ISO 10282:2002) d6i véi gang tay
phau thuét v6 khuédn st dung 1 14n d¢ day 13 0,17-0,3
mm. Cac mau thi nghiém dugc thyc hién trong 1 14n
nhung 15s, déu dap ting yéu cdu bé day, d6 day mang
6n dinh tit 0.24mm dén 0.28mm, sai s§ bé day trung
binh ctia cdc miu do déu nho hon 5%. Chinh vi thé,
diéu kién tao mau trong 1 14n nhing va 15s da du thoi
gian cho cao su bam dinh t8t dan dén bé day mang
phu hgp. Két qué nay dugc giai thich rang khi nhing
thoi gian nho hon 15s sé khong du thoi gian d€ cao
su 6n dinh va ling dong trén bé mat khuén, nhing
lau hon thi nhiéu NRL bj lang dong trén bé mit ctia
khuon sé dan dén d¢ day mang ting lén, lam can trd
qua trinh trao d6i nhiét luu hod, hay mang day qua
lam nudc sé khé thoat ra ngoai '>!3. Diéu nay ciing
dung véi nghién ctu ctia Sasidharan, d6 day mang sé
tang manh trong nhiing thoi gian 0-30 gidy, va sau d6
chi ting nhe vi ban dau khi nhing khuén trong dung
dich latex, mot 16p cao su dong tu dugc hinh thanh
ngay lap tiic, nhung sau do cac ion chét dong tu phai
khuéch tan vao latex d€ tao thanh nhiéu 16p dong tu
12 khé khin hon 4.

Céc thi nghiém tiép theo sé chon diéu kién tao maula
0 mau trong 6 ngay, nhing 1 14n trong 15s dé tiép tuc
khdo sat cac yéu t6 thai gian va nhiét d¢ luu hoa.

Khao sat suanh huéng cta thaoigian luu hda
dén tinh chat mang

Qua céc khao sét & trén nhén thdy ring latex loai 3 ¢
co tinh vugt trdi hon 3 loai con lai, vi vay tién hanh
nhing truc tiép cic mau déi véi latex cao su thién
nhién loai 3. Cac thi nghiém khao sat thoi gian luu
hod dugc thuc hién nhing mang NRL loai 3, thanh
phéan hé luu hod 1a 3,5phr & cung thdi gian nhing 1a
15s, s6 ngay t mau la 6 ngay, nhiét do luu héa 90°C,
thoi gian luu hdéa khac nhau 30 phut, 45 phat, 60 phut
va 90 phut.

Gia tri M diit (Hinh 6) phu thudc vao mat do lién két
ngang, trong d6 gid tri dugc cai thién dang k& & 45
phut va hau nhu khong thay d6i nhiéu & 60 phut. Diéu
nay c6 thé do mét 4 lién két ngang dugc hinh thanh
khi sdy miu nham lam kho va luu hod méiu, nén 45 -
60 phut la thoi gian dt nhiéu d€ cdu tric ctia ching
sdp x€p c6 trat ty. Nhung co tinh lai gidm xu6ng khi
tang thoi gian luu héa 1én 90 phut, do caclién két hinh
thanh dén bao hoa sé bi phan huy boi nhiét sau do.
biéu nay hoan toan ph hop véi cac khuyén cdo cta

céc nghién ctu stt dung cac hé luu hoa khac 1011,

22 4 2055

17275

M diat (N/mm?)

30 phat 60 phat

Théi gian luu héa (Phat)

90 phat

Hinh 6: K&t qué do M duit theo thai gian luu hoéa tai
ngay U thi 6, cing thdi gian nhdng 15s, 11an nhung,
luu héa & 90°C (N/mm?).
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Thdi gian luu héa (Phut)

Hinh 7: Két qua do d6 bién dang dut theo thai gian
luu héa tai ngay U thi 6, cung thgi gian nhing 15s,
1 1an nhang, luu héa & 90°C (%).

Mau luu héa trong 45 phut ¢ 90°C 1a hgp ly nhit
trong khao sat nay, do bién dang dut (Hinh 7) cao
hon nhiéu so véi tiéu chudn TCVN 6343-1:2007 (ISO
11193:2002) dd6i vé6i ging tay kham bénh st dung 1
lan ti NRL (650%). Ngoai ra, ting sut kéo duit cao
hon hin so véi tiéu chuidn ASTM D3578-05 d6i véi
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ging tay y t& tii NRL (18 N/mm?), ciing nhu TCVN
6344:2007 d6i v6i giang tay kham bénh/phiu thuat tu
NRL.

Khao sat suanh huéng ctia nhiét do luu hoa
dén tinh chat mang

Tién hanh nhung méu véi latex loai 3, thanh phéin hé
luu hod la 3,5phr & cung thoi gian nhdng la 15s, s6
ngay U mau la 6 ngay, thoi gian luu hda 45 phit va
nhiét d¢ luu hoa khac nhau 70°C, 90°C, 120°C.

23.667

M ditt (N/mm?)

f T
90 oC 120 oC

Nhiét d6 luu héa (C)

Hinh 8: K&t qua do M dt theo nhiét d6 luu hoa tai
ngay U thi 6, cing thai gian nhing 15s, 11an nhing,
luu héa 45 phut (N/mm?).

Do thi Hinh 8 cho théy, khi nhiét d¢ Iuu héa ting
tir 70-90°C thi hau hét céc tinh chét déu ting nhung
khi nhiét d¢ luu hoa tang 1én 120°C gia tri gidm va &
150°C thi cao su bat dau chay nhdo, khong c6 co tinh,
mang dinh vao khuoén rit khé thao khuon.

Diéu nay 1a do nhiét do sdy cao sé gy cat mach, su
hinh thanh lién két ngang it hon véi téc d6 ldo hod va
sé dan dén cdu truc lién két ngang khong dong déu,
luc lién két it dan dén luc can thiét d€ phd v6 mang
NRL nho hon. Bén canh d6, nhiét d6 luu héa 120°C
cho théy cac hat don khdng dugc phan tan tt va co xu
hudéng két tu trong mang NRL. Vi nhiét d¢ sdy cao sé
gy ra chuyén dong ctia cac hat don nhanh hon nén dé
xay ra va cham va két tu®. Sy két tu trong mang NRL
ciing la nguyén nhén lam cho gia tri ctia ting suit kéo
dut giam xudng.

C6 thé khéng dinh ring 90°C dt d€ dung moi nudc
bay hoi ma khéng lam anh hudng dén mat d¢ lién két
ngang clia mang, co tinh dat tiéu chudn.

Khao sat su anh huéng ctia ham luong hé
Iuvu héa dén tinh chat mang

Trong qua trinh luu hoa thi ham lugng chit Iuu hod c6
anh hudng rat 16n dén tinh chéit san phidm, nén hén

96

hop NRL loai 3 ¢6 sy thay d6i vé ham lugng hé luu
hoa tii 2,5 phr dén 3,5 phr va 4,5 phr dugc khao sat,
danh gid lai ham lugng hé luu hod phi hgp. Tién hanh
nhing mau vé6i diéu kién da két luin & trén: thoi gian
u la 6 ngay, nhuing 1 1an trong thai gian nhing la 15s,
thoi gian luu hoéa 45 phut va nhiét do Iuu héa 90°C.
Két qua Hinh 9 cho thdy khi ham lugng hé luu hoéa
tang tu 2,5 phr 1én 3,5 phr thi M dut ting lén, nhung
khi tang ham lugng lén 4,5 phr thi co tinh lai giam
xuéng mot cach dot ngot. Tai 4,5 phr, ZnO viia 1a
chét xdc tién vita c¢6 thé lam chét don, cdng thém don
CaCO3 (0,67 phr) thiluc nay don nhiéu sé hinh thanh
lién két vét ly gilia cao su — don nhiéu hon, dé 1 lién
két yéu nén rat dé bi dut gay khi tdc dung lyc. Bén
canh d6 ZnO c6 xu huéng lam day latex, thay d6i do
nhét va lam tinh 6n dinh co hoc kém dé dong dic
lac khudy tron, nhing mang do c6 sy phdéng thich ion
duong hoa tri 2 két hgp véi hat latex mang dién tich
am.

30
28 4

26 o
23.667
24 4

7
22+ 7
204

18
16 ] 15,19

14 4
124
104
8
6
4]

M ddt (N/mm?)

o N
1
.N\
»
NN

35 45
Ham lugng hé luu hoa (phr)

Hinh 9: K&t qua do M dut theo thai gian luu héa tai
ngay U thi 6, cing thdi gian nhdng 15s, 11an nhung,
luu héa & 90°C (N/mm?).

Chinh vi thé, miu st dung ham lugng hé luu hod
3,5phr nhu cac khéo sat ban dau hoan toan phtt hgp
cho tinh chit co ly t6t. Ca 4 loai latex déu dat tiéu
chufin vé mang ging tay y té nhu Bang 2.

Ung sudt khéng dtit ctia latex loai 3 12 t6t nhét, cao hon
tieu chusn (18N/mm?) 24,0% va latex loai 4 1a thép
nhét nhung vin cao hon tiéu chuén la 18,0%. Chiing
to mau thi nghiém dat tiéu chudn va cé thé iing dung
vao san xudt. Bén canh do, 6 bién dang diit clia miu
thi nghiém dat 960-1130% cao hon rat nhiéu so véi
tiéu chudn (650%). D¢ bién dang dut rét can thiét d6i
v6i ging tay, ddc biét 1a ging tay y té, no tao thuén lgi
cho viéc mang gang tay. Day cling 1a mot vu diém rét
16n.
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Bang 2: Két qua do co tinh ciia mau mang tao bai 4 loai ma NRL, 6 ngay 4, nhung 1 1an trong thdi gian nhing

15s, luu héa 45 phut 6 90°C

Miu M dit (N/mm?) M xé (N/mm) Do bién dang duit (%)
Loai 1 21,420 39,809 1016,72
Loai 2 22,146 43,459 1060,25
Loai 3 23,667 42,409 1130,05
Loai 4 21,237 27,016 960,01
KET LUAN PONG GOP CUA CAC TACGIA

Qua cic s6 liéu két qua thu thap va phan tich, cho thiy
mau dugc 0 trong 6 ngay thi dung dich latex da du
diéu kién tao mang nén tinh chit co ly cao. V6i mau
ging y té thi 1 1dn nhing trong khoang 15s, thdi gian
luu hoa 45 phut 1a hgp ly nhit déi v6i mang c6 do
day < 0,4 mm. Nhiét d6 luu hoa 90°C du dé€ dung
moi nude bay hoi ma khong 1am anh hudng dén su
hinh thanh lién két ngang ctia mang. Mit khac, ting
nhiét d¢ luu hoa lam giam gid tri ciia module va do
bén kéo nhung lam tang d¢ bién dang dit ctia mang
NRL. Ham lugng hé luu héa 3,5 phr cho tinh chét co
ly ctia ca 4 mau latex cao su thién nhién déu dat yéu
cdu tiéu chudn va cao hon so v6i miu ging tay 6 mot
s cong ty khdc vé module, do bén kéo, d6 bén x¢é, do
bién dang dut. Trong d6 latex loai 3 c6 gia tri vugt troi
hon 3 loai con lai.

LOI CAM ON

Chung t6i xin cdm on Trudng Pai hoc Bach Khoa,
DPHQG-HCM da ho trg thoi gian va phuong tién vat
chét cho nghién ctiu nay. Chung t6i ciing xin cam on
cong ty TNHH Nam Long da hé trg nguyén liéu cho
nghién ctu nay.

DANH MUC TU VIET TAT

NRL: latex cao su thién nhién

ULPL: latex c6 ham lugng protein thap
PEG: polyethylene glycol

SDS: natri dodecyl sulfate

NRLG: mang Guayule latex

CNC: cellulose nanocrystal

ZDEC: Zinc diethyldithiocarbamate
TMTD: Tetramethylthiuram Disulfide
S: luu huynh

DRC: ham lugng cao su kho

ZMBT: Zinc-2-mercaptobenzothiazole
MI100: ting sudt tai bién dang 100%

M dut: gia tri khang dut

M xé: gid tri khang x¢é

XUNG POT LOI ICH

Nhoém tac gid khong c6 xung dot vé lgi ich.

Nguyén Thi Lé Thanh: phdt thao y tudng, viét ban
thao, phén tich va kiém tra hoan thién bai bdo;
Hoang Thi Nhi: thuc nghiém, phén tich két qua, viét
ban luén;

Nguyén Dinh Chinh: thyc nghiém, phan tich két qua.
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ABSTRACT

Products dipped from natural rubber latex (NRL) are commonly used worldwide such as medical
gloves, household gloves, condoms, mattress, etc. thanks to their mechanical properties and good
biodegradability. In medical glove products, protein allergy and low quality are concerned prob-
lems. Therefore, the reduction of protein content and improvement of the characteristics of gloves
with high elasticity, tensile and tear resistant properties are being studied further. NRL is an im-
portant factor affecting the product properties. In this study, four different types of NRLs with low
protein content were chosen to investigate the influence of film dipping process such as the sam-
ple incubation days, vulcanization time, vulcanization temperature and curing system content to
the solution viscosity, the properties of the film following ASTM D412:2004 and D624:2004 stan-
dards. The results show that the films with a thickness of less than 0.4mm and highest mechanical
properties were achieved after 6 days of incubation, one time of 15-second dipping, 45 minutes
of curing at 90°C, in which, NRL type 3 (23,667 N/mm?) had 6-12% higher mechanical properties
than the others. The strain of the samples reached 960-1130% which was much higher than the
standard (650%) making it convenient to use gloves.

Key words: Natural rubber latex (NRL), Latex dipping, Brookfield viscosity, ultra low protein latex
(ULPL)
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	Vật liệu 
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