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TÓM TẮT
Giá trị độ bắt mực là một trong những thông số quan trọng ảnh hưởng đến sự xuất hiện của các
màu thứ cấp trong in chồng màu. Thông thường độ bắt mực được tính toán dựa vào các giá trị
mật độ tông nguyên của các màu cơ bản và ô màu chồng. Các giá trị mật độ này được đo với kính
lọc màu bù với lớp mực in sau cùng và các giá trị độ bắt mực có thể được tính theo các công thức
Preucil, Ritz hoặc Brunner. Hơn nữa, phép đomật độ chỉ phù hợp để kiểm tra việc in màu và không
phù hợp cho đánh giá sự chồng màu vì các giá trị mật độ này được đo bởi kính lọc màu bù với
màu của lớp mực in thứ hai. Mực in có độ truyền qua nhất định và ánh sáng không chỉ bị hấp thụ
mà còn bị tán xạ bên trong lớp mực, vì thế, mật độ tổng của ô màu chồng sẽ kém chính xác. Kết
quả là phép đo màu được sử dụng để mô tả hoạt động của việc bắt mực của lớp mực in thứ nhất
với lớp mực in thứ hai và ý tưởng chính là sử dụng giá trị sai biệt màu để đánh giá khả năng bắt
mực. Trong bài báo này, tác giả đã phân tích định lượng mối tương quan giữa giá trị phần trăm độ
bắt mực và thông số sai biệt màu ∆Eab

∗ . Kết quả nghiên cứu chỉ ra rằng giá trị ∆Eab
∗ có mối tương

quan tuyến tính đối với giá trị độ bắt mực tính theo các công thức truyền thống là dựa trên các giá
trị mật độ. Kết quả này cũng nhằm hướng đến dung sai dao động của tỷ lệ độ nhận mực trong
quá trình in bốn màu để giúp người thợ in nhanh đạt được giá trị màu in theo tiêu chuẩn.
Từ khoá: độ bắt mực, phổ phản xạ, sai biệt màu, đo mật độ, đo màu

GIỚI THIỆU
In Offset là một trong những phương pháp in thương
mại phổ biến hiện nay, đặc trưng của bản in Offset có
chứa các vùng in hay còn gọi là vùng hình ảnh – vùng
này nhận mực và đẩy nước, và các vùng không in –
vùng này nhận nước và đẩy mực, có được đặc trưng
hóa lý này là do sự khác nhau về năng lượng bề mặt ở
những phần tử in và phần tử không in trên bản in 1.
Trong quá trình in chồng màu, thông số độ truyền
mực đóng vai trò rất quan trọng, một lớp mực ướt
này sẽ được chồng lên bởi một lớpmực ướt khác, một
lượng mực ít hơn của lớp mực thứ hai được truyền
hoặc bắt nếu nó được in chồng lên lớp mực in đầu
tiên2,3. Vì thế, giá trị bắt mực (ink trapping) này sẽ
ảnh hưởng đến tông màu của màu chồng bên cạnh
sự ảnh hưởng của các yếu tố khác như thứ tự in cũng
như tính chất bề mặt của giấy in 4,…
Trong quá trình sản xuất in, phép đo mật độ thường
được ứng dụng phổ biến để kiểm soát chất lượng sản
phẩm in, ứng dụng đánh giá các thông số như độ
tương phản in, gia tăng tầng thứ, độ sai lệch tôngmàu,
độ ngả xám và độ bắt mực trong in chồng màu. Mối
quan hệ giữamật độ lớpmàu chồng, lớpmực thứ nhất
và lớp mực thứ hai được sử dụng để tính toán giá trị
độ bắt mực thông qua các công thức như Preucil, Ritz

và Brunner (1) – (3)5,6. Các công thức này đều dựa
trên giá trị mật độ (D) tông nguyên và mô hình tính
toán tương ứng ví dụ cho in chồng màu Magenta lên
màu Cyan để tạo màu thứ cấp Blue được minh họa
như Hình 1. Các giá trị mật độ được đo với kính lọc
màu của lớp mực in sau cùng.

D12 = D1 +D2 ×Tr

⇒ TrPreucil =
D12 −D1

D2
×100

(1)

TrRitz =
1−10−(D12−D1)

1−10−D2
×100 (2)

TrBrunner =
1−10−D12

1−10−(D1+D2)
×100 (3)

Với D1: mật độ lớpmực đầu tiên, D2: mật độ lớpmực
thứ hai, D1+2: mật độ lớp mực chồng màu; Tr: giá trị
% độ bắt mực.
Nếu tỷ lệ bắt mực thấp, các màu chồng của Y + C, M
+C, Y +M thường ít bão hòa hơn so với sự nhậnmực
lý tưởng (sự nhận mực của lớp mực thứ hai so với
trên nền giấy) và tông màu của màu chồng chủ yếu
bị ảnh hưởng bởi màu cơ bản của lớp mực đầu tiên,
màu tái tạo khó đạt được cân bằng xám và gamutmàu
sẽ bị giảm2. Hơn nữa, các màu thứ cấp Red, Green,
Blue đóng vai trò quan trọng trong quá trình phục chế
màu và sự xuất hiệnmàu sắc của chúng phụ thuộc vào

Trích dẫn bài báo này: Phương N T. Nghiên cứumối tương quan giữa độ bắt mực và sự sai biệt màu
sắc trong in chồngmàu. Sci. Tech. Dev. J. - Eng. Tech.; 5(3):1596-1604.
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Hình 1: Mô hìnhminh họa in chồngmàu giữa hai màu Cyan vàMagenta: Lớpmực thứ nhất Cyan, lớpmực thứ hai
Magenta và lớp mực chồng Blue (M/C)

tỷ lệ độ bắt mực (ink trapping). Bên cạnh đó, với sự
thay đổi của nhiệt độ môi trường, sự nhiễm bẩn dung
dịch nước máng, sự tích tụ của bột giấy lên các lô cao
su và nhiều yếu tố khác, thậm chí giá trị mật độ tông
nguyên của các màu cơ bản ổn định thì giá trị độ bắt
mực vẫn có thể thay đổi trong quá trình in 2,7, điều
này ảnh hưởng đến việc tái tạo các màu thứ cấp và kết
quả là ảnh hưởng đến việc in đúng màu. Vì thế, điều
khiển tỷ lệ độ bắt mực là một trong những thông số
quan trọng trong quá trình in chồng màu.
Hơn nữa, các nghiên cứu 2,8–11 cho thấy rằng phép đo
mật độ chỉ phù hợp nhất để kiểm tra việc in màu hơn
là để đánh giá trong in chồngmàubởi vìmật độ của tất
cả các mực được đo bởi kính lọc màu bù với màu của
lớp mực thứ hai. Lớp mực này thiếu độ truyền qua
nhất định và trong quá trình truyền sáng, ánh sáng
không chỉ bị hấp thụ mà còn giảm cường độ do sự
tán xạ, vì thế mật độ tổng của lớp mực thứ hai thiếu
độ chính xác. Một lý do khác là ánh sáng phản xạ
từ bề mặt lớp mực không thể được loại bỏ hoàn toàn
dù có sử dụng kính lọc phân cực 8. Vì thế, có nhiều
nghiên cứu sử dụng phương pháp đomàu để kiểm tra
đặc điểm ảnh hưởng của sự bắt mực trong in chồng
màu. Cụ thể, Zhu Yuanhong và các cộng sự 12 xây
dựng phương pháp đánh giá độ nhận (bắt) mực dựa
trên ô chồng màu lý tưởng. Nhóm tác giả Tian Pei-
juan2 nghiên cứu ảnh hưởng của tỷ lệ độ nhận mực
lên sự xuất hiệnmàu sắc nhằmhướng đến giá trị dung
sai dao động của tỷ lệ độ nhậnmực trong quá trình in
bốn màu. Bên cạnh đó, Shahram Hauck và cộng sự 6

xây dựng phương pháp tính toán độ nhận mực thay
thế cho người vận hành máy in.
Tuy nhiên, hầu hết các nhóm tác giả này chưa khảo sát
một cách có hệ thống ảnh hưởng của các thông số của
vật liệu đầu vào như độ trắng, độ sáng và hàm lượng
các chất tăng sáng huỳnh quang (OBAs) trong giấy
cũng như các thông số về độ nhớt mực in, lượng mực
in vì các thông số này ảnh hưởng đến sự truyền mực
cũng như màu sắc của lớp mực chồng màu. Vì thế,
trong công trình nghiên cứu này tác giả sẽ xây dựng
phương pháp đánh giá độ nhậnmực thông qua độ sai

biệt màu giữamàu đo được trên cácmẫu thực nghiệm
và các thông số màu tính toán (giá trị màu lý tưởng),
so sánh kết quả nghiên cứu đạt được so với các giá trị
tính toán độ bắt mực theo phương pháp truyền thống
nhằmđịnh hướng xây dựng phương pháp đánh giá độ
bắt mựcmới giúp cho các thợ in phản ứng nhanh hơn
và kiểm soát mực in dễ dàng hơn để đạt được giá trị
màu in theo tiêu chuẩn.

PHƯƠNG PHÁP THỰC NGHIỆM
Vật liệu
Giấy tráng phủ định lượng 150 g/m2. Độ trắng CIE
(CIEWhiteness) = 92.55, độ sáng (TP 452) = 87.64%,
hàm lượng OBAs trung bình. Độ bóng = 20.5 GU.
Các mực CMY của hãng King Swood, độ nhớt: ηCyan

= 95 Pa.s, ηMagenta = 24 Pa.s, ηYellow = 71 Pa.s.

Thiết bị
Thiết bị in thử IGT Proofer. Máy đo màu quang phổ
SpectroDen của hãng Techkon (Đức), phiên bản Pre-
mium.

Phương pháp thực nghiệm
Các mẫu thực nghiệm được in ở điều kiện: áp lực in
400 N, tốc độ in 0.3 m/s, in trên đĩa in tông nguyên.
Quy trình thực nghiệm (Hình 2) được thực hiện như
sau:

1. Lần lượt 0.2 ml các loại mực in Cyan, Magenta
và Yellow (C, M và Y) được truyền lên đơn vị
cao su của thiết bị in thử. Thời gian tán mực
trên thiết bị là 45 giây và thời gian lấy mực để in
là 30 giây.

2. Sau khi in lớp mực đầu tiên, lần lược 0.2 ml
các mực C, M và Y được in chồng lên lớp mực
đầu sao cho tạo ra các màu thứ cấp Red (Y/M),
Green (Y/C) và Blue (M/C).

3. Quy trình được thực hiện tương tự đối với lượng
mực in là 0.4 ml.

4. Các mẫu sau khi in được đo độ bắt mực (ink
trapping) bằng thiết bị đo Techkon SpectroDen.
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5. Phổ phản xạ của giấy, các màumực cơ bản, màu
mực thứ cấp (màu chồng) được đo bằng thiết bị
đo màu quang phổ Techkon SpectroDen ở điều
kiện nguồn chiếu sáng chuẩn D50. Các giá trị
màu CIE L∗a∗b∗ của màu chồng lý tưởng được
tính theo các công thức (4) – (6) ở điều kiện
chiếu sáng D50 và quan sát tiêu chuẩn là 2o.

6. Đo giá trị màu CIE L∗a∗b∗ của các mẫu in thử
với thiết bị Techkon SpectroDen và tính độ sai
lệchmàu giữamàu chồng lý tưởng vàmàu chồng
thực nghiệm theo công thức (7).

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
Trong công trình nghiên cứu này, mô hình đánh giá
độ nhậnmực thông qua sự sai biệtmàu được trình bày
như Hình 3. Dữ liệu phổ phản xạ của các lớp mực in,
tính toán các giá trị màu kích thích ba thành phần
XYZ (công thức (4)12) dựa trên dữ liệu phổ phản
xạ, tính toán các giá trị màu CIE L∗a∗b∗ ở điều kiện
chồngmàu lý tưởng (xét như điều kiện lớpmực in thứ
hai in trên giấy) và các giá trị màu CIE L∗a∗b∗ được
đo trực tiếp trên mẫu bằng thiết bị đo màu quang phổ
được sử dụng để làm cơ sở so sánh màu. Giá trị sai
biệt màu ∆Eab

∗ được tính giữa điều kiện chồng màu
lý tưởng (giá trị màu tính toán) và giá trị màu đo được
từ mẫu thực nghiệm.

X = k
∫ 700

400 P(λ )R(λ ) _x(λ )dλ
Y = k

∫ 700
400 P(λ )R(λ ) _y(λ )dλ

Z = k
∫ 700

400 P(λ )R(λ )_z(λ )dλ

k =
100

P(λ ) _y(λ )dλ

(4)

Với P(λ ) là phổ phân bố năng lượng của điều kiện
chiếu sáng tiêu chuẩn CIE D50, _x(λ ) , _

y(λ ) , _
z(λ ) là

các hàm hòa hợp màu ở điều kiện chuẩn quan sát 2o,
R(λ ) là phổ phản xạ của vật thể và k là thừa số chuẩn
hóa cường độ sáng.
Phổ phản xạ của các màu thứ cấp Red, Green và Blue
ở điều kiện chồng màu lý tưởng được tính theo công
thức (5)13:

RRed (λ ) =
RMagenta (λ )×RYellow (λ )

RPaper (λ )

RGreen (λ ) =
RCyan (λ )×RYellow (λ )

RPaper (λ )

RRed (λ ) =
RMagenta (λ )×RMagenta (λ )

RPaper (λ )

(5)

Với RMagenta(λ ), RCyan(λ ), RYellow (λ ) là phổ phản
xạ tương ứng của màu mực cơ bản Magenta, Cyan,
Yellow trên giấy và RPaper(λ ) là phổ phản xạ của giấy.
Hình 4 minh họa cho ví dụ dữ liệu phổ phản xạ của

giấy in, lớp mực trong in chồng màu M/C (Blue) và
các thông số phổ phản xạ của các màu cơ bảnM và C.
Các giá trị màu CIE L∗a∗b∗ được tính theo công thức
(6)12:

L∗ = 116
(

Y
Yn

)1/3
−16

a∗ = 500

[(
X
Xn

)1/3
−
(

Y
Yn

)1/3
]

b∗ = 200

[(
Y
Yn

)1/3
−
(

Z
Zn

)1/3
] (6)

Với X, Y và Z là các giá trị màu của mẫu thực nghiệm
được tính từ công thức (4) và Xn = 96.42, Yn = 100.00
và Zn = 82.53 là tọa độ màu của điều kiện chiếu sáng
tiêu chuẩn CIE D50.
Độ sai biệt màu ∆Eab

∗ giữa màu chồng lý tưởng (tính
toán) CIE L∗ca∗cb∗c và giá trị màu đo được từ mẫu
thực nghiệm CIE L∗ma∗mb∗m được tính theo công
thức (7):

△E∗
ab =

√
(△L∗)2 +(△a∗)2 +(△b∗)2 (7)

Hình 5(a) – (c) trình bày phổ phản xạ của các màu cơ
bản C, M và Y được in trên giấy bằng thiết bị in thử
IGT Proofer ở áp lực in 400 N, tốc độ in 0.3 m/s và thể
tích mực V = 0.2 ml. Bên cạnh đó, phổ phản xạ của
giấy in, các màu thứ cấp Red (M + Y), Green (C + Y)
và Blue (C + M) đo được bằng thiết bị đo màu quang
phổ và tính được theo công thức (5) cũng được trình
bày lần lượt từ Hình 5 (a) – (c). Kết quả phổ phản
xạ cho thấy giấy in có độ trắng tương đối đồng đều
và cường độ phản xạ trên 80%, kết quả này hoàn toàn
phù hợp với kết quả đo độ trắng CIE (CIE Whiteness
= 92.55) và kết quả kiểm tra hàm lượng OBAs (ở mức
độ trung bình) của giấy. Bên cạnh đó, dữ liệu phổ
phản xạ của các màu chồng thứ cấp Red, Green, Blue
tính toán theo công thức (5) đều cho giá trị cường độ
phản xạ thấp hơn so với kết quả đo được trực tiếp trên
các ô màu chồng tương ứng bằng thiết bị đo. Kết quả
này là do quá trình truyền mực trực tiếp lên giấy dễ
dàng hơn so với sự truyền mực trực tiếp lên lớp mực
in trước đó.
Các thông số màu CIE L∗a∗b∗ của các mẫu thực
nghiệm đo bằng thiết bị và tính toán theo các công
thức (5) – (6), giá trị sai biệt màu (7) được trình bày
trong Bảng 1. Kết quả cho thấy màu Green và Blue có
độ sai biệt màu tương đối thấp (∆Eab

∗ = 3.73 và 6.03)
trong khi màu Red có độ sai biệt màu lớn hơn (∆Eab

∗

= 10.83). Kết quà này phù hợp với giá trị độ bắt mực
(ink trapping) đo được theo công thức Preucil được
trình bày trong Bảng 2. Giá trị độ bắt mực này chỉ ra
rằng sự truyền mực của mực Yellow và mực Magenta
lên lớp mực Cyan hiệu quả hơn so với mực Yellow lên
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Hình 2: (a) Thiết bị in thử IGT Proofer, (b) Pipet định lượng mực in, (c) Các mẫu in thử các màu cơ bản C, M, Y và
các màu chồng Red, Green, Blue

Hình 3: Mô hình đánh giá độ nhậnmực khi in chồng cácmàu cơ bản C, M, Y để tạo ra cácmàu thứ cấp Red, Green,
Blue dựa trên so sánh các giá trị màu tính được từ dữ liệu phổ phản xạ và giá trị màu đo được bằng thiết bị đomàu
quang phổ

1599



Tạp chí Phát triển Khoa học và Công nghệ – Kĩ thuật và Công nghệ 2022, 5(3):1596-1604

Hình 4: Mô hình đo dữ liệu phổ phản xạ khi in chồng màu M/C để tính toán các giá trị màu chồng Blue lý tưởng

Bảng 1: Các thông sốmàu và sự sai biệt màu của các màu chồng Red, Green, Blue tính toán từ dữ liệu phổ phản
xạ và đo bằng thiết bị đomàu Techkon SpectroDen

Thể tích
mực (ml)

Màu
mực

Các giá trị màu Sai biệt
màu

Tính toán Đo bằng thiết bị

L∗
c a∗c b∗c L∗

m a∗m b∗m △E∗
ab

0.2 ml M+Y
(R)

46.45 65.09 47.54 48.27 65.21 36.86 10.83

C+Y
(G)

40.85 -67.07 30.52 43.56 -68.96 32.25 3.73

C+M
(B)

18.8 25.75 -45.32 23.61 22.43 -46.8 6.03

0.4 ml M+Y
(R)

42.59 70.00 63.09 44.78 69.05 52.94 10.43

C+Y
(G)

33.96 -64.85 30.28 35.68 -66.72 27.43 3.82

C+M
(B)

11.76 24.92 -46.93 16.97 20.75 -47.22 6.68

mực Magenta. Hơn nữa, các giá trị độ bắt mực tính
theo các công thức Ritz và Brunner hầu như không
thay đổi nhiều so với giá trị ∆Eab

∗, các giá trị này đa
số đều trên 90%. Bên cạnh đó, gamut màu tính được
của các mẫu thực nghiệm được in với lượng mực V =
0.2 ml được biểu diễn trong Hình 6(a) có sự mở rộng
hơn so với gamut màu đo bằng thiết bị. Kết quả này
là do khả năng truyền mực của lớp mực đầu tiên lên
giấy hiệu quả hơn so với khả năng truyềnmực của lớp
mực thứ hai lên lớpmực thứ nhất, điều này hoàn toàn
trùng khớp với kết quả biện luận từ dữ liệu phổ phản
xạ trong Hình 5. Kết quả đạt được tương tự đối với
cácmẫu thực nghiệm được in với thể tíchmựcV= 0.4
ml, màu Green cho giá trị ∆Eab

∗ = 3.82 trong khi màu
Red và Blue có sự sai biệt màu lần lượt là ∆Eab

∗ = 6.68
và 10.43. Kết quả này phù hợp với độ bắt mực tính
theo công thức Preucil, trong khi giá trị độ bắt mực
tính theo công thức Ritz và Brunner hầu như không

có sự thay đổi nhiều, các giá trị độ bắt mực trên 90 %.
Bên cạnh đó, gamut màu tính được trong Hình 6(b)
vẫn cho thấy có sự mở rộng hơn so với gamut màu
đo được bằng thiết bị. Hơn nữa, nếu tiếp tục tăng độ
dày lớp mực có thể làm ngăn cản khả năng xuyên ánh
sáng qua các lớp mực và có sự phân bố không liên tục
của lớp mực thứ hai lên lớp mực thứ nhất7 dẫn đến
ảnh hưởng kết quả chồngmàu, và vấn đề này cần được
nghiên cứu làm rõ trong những công trình nghiên cứu
tiếp theo.
Từ các kết quả phân tích trên, đồ thị thể hiện mối
tương quan giữa giá trị ∆Eab

∗ và các phương pháp
tính độ nhận mực khác nhau dựa trên các giá trị mật
độ được trình bày trongHình 7. Kết quả cho thấy rằng
giá trị sai biệtmàu giữamẫu đo vàmẫumàu tính được
(lý tưởng) có mối tương quan tuyến tính với giá trị độ
nhận mực tính theo công thức Preucil hơn so với các
giá trị độ nhận mực tính theo các công thức Ritz và
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Hình 5: Phổ phản xạ của các mực in chồng màu Red, Green, Blue từ các màu cơ bản C, M, Y ở điều kiện tính toán
và đo bằng thiết bị đo màu quang phổ

Brunner. Hơn nữa, công thức Preucil thường được
ứng dụng phổ biến để đánh giá độ nhận mực trong
quá trình in chồng màu và phép đo mật độ được xem
như “mù màu”. Vì thế, việc đánh giá giá trị màu sắc
của các màu chồng thông qua giá trị ∆Eab

∗có nhiều
thuận lợi và phù hợp với phương pháp nhìn màu hơn
trong quá trình sản xuất in. Điều này có nghĩa là giá
trị bắt mực dựa trên sự sai biệt màu nhạy hơn về sự
thay đổi màu sắc so với giá trị độ nhận mực tính theo
các phương pháp truyền thống là dựa trên giá trị mật
độ các màu tông nguyên. Kết quả nghiên cứu này là
cơ sở cho những nghiên cứu sâu hơn vềmàu sắc trong
in chồng màu nhằm giúp việc điều khiển lượng mực
in nhanh đạt giá trị màu theo tiêu chuẩn hơn.

KẾT LUẬN
Trong công trình này, tác giả đã xây dựng phương
pháp tính toán sự sai biệt màu ∆Eab

∗ giữa mẫu đo
thực nghiệm và giá trị màu tính toán dựa trên điều
kiện chồng màu lý tưởng, các mẫu thực nghiệm được
in với thể tích mực lần lượt là 0.2 ml và 0.4 ml trên
thiết bị in thử Offset IGT Proofer. Kết quả nghiên

cứu cho thấy rằng giá trị độ nhận mực trong in chồng
màu tính theo các phương pháp truyền thống và tính
theo sự sai biệt màu cómối tương quan tuyến tính với
nhau, đặc biệt tương quan rõ ràng nhất đối với giá trị
độ nhận mực tính theo công thức Preucil. Phương
pháp đánh giá độ nhận mực dựa trên sự so sánh màu
∆Eab

∗ một phần giúp người thợ in biết được gamut
màu lớn nhất có thể đạt được dựa trên các điều kiện
mực in, giấy in đầu vào cụ thể. Phương pháp đánh giá
này là cơ sở cho những nghiên cứu sâu hơn vềmàu sắc
trong in chồng màu nhằm giúp người thợ in nhanh
đạt giá trị màu in theo tiêu chuẩn hơn.

LỜI CẢMƠN
Bài báo nghiên cứu được hỗ trợ thực nghiệm và đo đạt
tại Phòng thí nghiệm Vật liệu in, Khoa In & Truyền
thông, Trường Đại học Sư phạm Kỹ thuật TP. Hồ Chí
Minh.

DANHMỤC CÁC TỪ VIẾT TẮT
C: Cyan: màu xanh lơ
M:Magenta: màu hồng cánh sen
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Hình 6: So sánh gamut màu đo bằng thiết bị và gamut màu tính được khi in với thể tích mực (a) 0.2 ml và (b) 0.4
ml

Hình 7: Đồ thị thể hiện mối tương quan giữa các giá trị nhận mực (Ink Trapping) theo các công thức Preucil, Ritz
và Brunner so với ∆Eab

∗
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Bảng 2: Giá trị độ nhậnmực được đánh giá theo giá trị sai biệt màu ∆Eab
∗ và theo các giá trị mật độ

Thể tích mực (ml) Màu mực Giá trị nhận mực

∆E∗
ab Preucil, % Ritz, % Brunner, %

0.2 ml M+Y (R) 10.83 70.8 87.75 97.8

C+Y (G) 3.73 92.3 98.8 99.2

C+M (B) 6.03 77.5 94.6 98.1

0.4 ml M+Y (R) 10.43 69.5 90.6 98.8

C+Y (G) 3.82 89.8 98.9 99.4

C+M (B) 6.68 75.2 95.0 98.7

Y: Yellow: màu vàng
R: Red: màu đỏ
G: Green: màu xanh lá cây
B: Blue: màu xanh dương
OBAs: Optical Brightening Agents: Các tác nhân
tăng sáng quang học
CIE: Commission Internationale De l’eclairage: Ủy
ban chiếu sáng chiếu sáng quốc tế
Ink Trapping: độ nhận (bắt) mực

XUNGĐỘT LỢI ÍCH
Tác giả đảm bảo không có xung đột về lợi ích

ĐÓNGGÓP CỦA CÁC TÁC GIẢ
NguyễnThành Phương: Thực hiện thí nghiệm, đo đạt
số liệu thực nghiệm, xử lý số liệu, viết và chỉnh sửa bản
thảo.
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ABSTRACT
The ink trapping value is one of the important parameters affecting the appearance of secondary
colors in overprint. Usually, the ink trapping parameter is traditionally calculated based on the solid
density values of the primary colors and the overprint color. These density values are measured
by the complementary color filter of the color final ink layer, and these ink trapping values can
be calculated using the Preucil, Ritz, or Brunner formulas. Furthermore, the density measurement
is more suitable for testing the color printing and not for overlapping assessment because these
density values are measured by the complementary color filter of the second color ink. The ink has
a specific transmittance, and light is not only absorbed but also scattered inside the ink layer, so
the total density of the overlapping colors will be less accurate. As a result, the color measurement
method is used to describe the effect of ink trapping of the second ink layer on the first layer of
ink. The main idea is to use the color difference value to evaluate the ink trapping ability. In this
paper, the author has quantitatively analyzed the correlation between the percentage value of ink
trapping and the color difference parameter ∆Eab

∗ . The studied results show that the ∆Eab
∗ value

has a linear correlation with the ink trapping value calculated according to the traditional methods
based on density values. This result is also aimed at the fluctuant tolerance of ink trapping ratio
during four-color printing to achieve the standard color value quickly.
Key words: ink trapping, reflectance spectra, color difference, density measurement, color
measurement
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	KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
	KẾT LUẬN
	LỜI CẢM ƠN
	DANH MỤC CÁC TỪ VIẾT TẮT
	XUNG ĐỘT LỢI ÍCH
	ĐÓNG GÓP CỦA CÁC TÁC GIẢ
	References


