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TÓM TẮT
Trong công tác tìm kiếm, thămdò và khai thác dầu khí, việc đánh giá hệ thống dầu khí, mô hình hóa
các cấu trúc địa chất, cấu trúc mỏ và vỉa chứa dầu khí được thực hiện bởi nhiều nghiên cứu khác
nhau. Trong đó, các nghiên cứu về địa tầng, môi trường trầm tích, đặc điểm thạch học được xem
là những nghiên cứu cốt lõi, được thực hiện rất chi tiết và kết quả được cập nhật theo thời gian.
Ở bể Cửu Long, đối tượng tìm kiếm thăm dò chủ yếu là các trầm tích vụn cơ học có tuổi Miocene
dưới và Oligocene, trong đó các trầm tích Oligocene dưới đang được sự quan tâm của các công
ty dầu khí. Vì vậy, nghiên cứu này được thực hiện cho đối tượng trầm tích Oligocene dưới khu vực
Đông Bắc bể Cửu Long. Nghiên cứu sinh địa tầng được thực hiện bởi phương pháp bào tử phấn
hoa và tướng bào tử phấn; đặc điểm thạch học được thực hiện trên lát mỏng thạch học, SEM, XRD.
Kết quả nghiên cứu, đã phân chia được hai tập trầm tích (E, F) và hai phụ tập (E1, E2), được lắng
đọng trongmôi trường hồ nước ngọt với điều kiện năng lượng thay đổi thường xuyên từ thấp đến
cao. Cát kết Oligocene dưới bị ảnh hưởng mạnh mẽ của quá trình nén ép và sự xi măng hóa cao
bởi các khoáng vật thứ sinh calcite, kaolinite và zeolite, chúng lấp đầy các dạng lỗ rỗng giữa hạt và
khe nứt. Lỗ rỗng quan sát được có chất lượng rất kém nên đá chứa cát kết Oligocene dưới được
đánh giá là không tốt. Hầu hết các đá cát kết này đang trong giai đoạn thành tạo đá cao.
Từ khoá: Tướng bào tử phấn, địa tầng, môi trường, hồ nước ngọt, lỗ rỗng, vỉa chứa

GIỚI THIỆU
Bể Cửu Long là bể trầm tích chứa dầu chủ yếu trên
thềm lục địa Việt Nam và được lấp đầy bởi các trầm
tích Kainozoi. Bể có cấu trúc địa chất phức tạp với
bề dày trầm tích lớn nhất đạt trên 8 km1. Đối tượng
tìm kiếm, thăm dò và khai thác dầu khí trong các
trầm tích vụn cơ học chủ yếu thuộc các trầm tích
Oligocene và Miocene dưới. Tuy nhiên, trong trầm
tích Miocene dưới, hàm lượng carbon hữu cơ thuộc
loại trung bình, các giá trị S1, S2 thấp nên chưa có khả
năng sinh hydrocarbon1. Vì vậy, trầm tích Oligocene
là đối tượng tìmkiếmvà thămdòquan trọng, trong đó
trầm tíchOligocene dưới đang được quan tâm nghiên
cứu. Trầm tích Oligocene dưới thuộc hệ tầng Trà Cú
được phát hiện chủ yếu ở các trũng sâu, địa hào, bán
địa hào hoặc kề áp lên khối nâng của móng, quan sát
được trên tài liệu địa chấn.
Cát kết Oligocene dưới hệ tầng Trà Cú, chủ yếu là cát
kết arkose, lithic arkose, đôi chỗ nằm xen kẹp với đá
núi lửa, có nguồn gốc quạt bồi tích, sông ngòi nằm
trên tầng đá móng kết tinh hoặc trên hệ tầng Cà Cối
ở các trũng hẹp và chuyển sang sét tiền châu thổ và
đầm hồ về phía sâu của bể 1.
Tầng sét Oligocene dưới và cổ hơn được xem là một
trong ba tầng đá mẹ chính của bể với bề dày lên đến

600 m ở phần trung tâm bể và mỏng dần về phía rìa.
Đồng thời cũng là tầng chắn địa phương, có diện phân
bố hẹp. Chúng thường phát triển bao quanh các khối
nhô cao của móng cổ. Sét kết có nguồn gốc đầm hồ,
phân lớp dày có khả năng chắn tốt1.
Trong công tác tìm kiếm, thăm dò và khai thác dầu
khí, việc đánh giá triển vọng dầu khí của khu vực,
hệ thống dầu khí, mô hình hóa vỉa chứa dầu khí
thông qua nhiều nghiên cứu khác nhau. Trong đó, các
nghiên cứu về địa tầng, môi trường trầm tích, thạch
học được thực hiện rất chi tiết và được cập nhật theo
thời gian để kết quả được phù hợp hơn. Vì vậy, nghiên
cứu này được thực hiện trong phạm vi thuộc phần
Đông Bắc bể Cửu Long, nằm kẹp giữa đới nâng Phú
Quý và sườn nghiêng Tây Bắc (Hình 1). Đây là khu
vực có bề dày trầm tích trung bình và bị phân dịmạnh
bởi các hệ thống đứt gãy có phương ĐB-TN, á kinh
tuyến và á vĩ tuyến tạo thành nhiều địa hào, địa lũy
nhỏ1.

TÀI LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN
CỨU
Bài báo này được thực hiện dựa trên kết quả nghiên
cứu 10 giếng khoan với 140 mẫu vụn, 72 mẫu sườn
được thực hiện tại Viện Dầu khí Việt Nam3,4. Kết

Trích dẫn bài báo này: Đảm M H, Triệu N T, Thanh T Q. Đặc điểm cổ sinh địa tầng và thạch học trầm
tích Oligocene dưới khu vực Đông Bắc bể Cửu Long. Sci. Tech. Dev. J. - Eng. Tech.; 5(SI1):46-55.
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Hình 1: Sơ đồ vị trí bể Cửu Long và khu vực nghiên cứu 2

quả nghiên cứu cổ sinh trong trầm tích Oligocene ở
bểCửu Long không tìm thấy hóa thạch của nhómmôi
trường biển như trùng lỗ (foraminifera) và tảo vôi
(nannofossil). Do vậy, việc nghiên cứu đặc điểm cổ
sinh địa tầng của các trầm tích Oligocene dưới trong
khu vực nghiên cứu chủ yếu dựa trên cơ sở phương
pháp bào tử phấn hoa và tướng hữu cơ (palynofacies).
Hóa thạch bào tử phấn hoa được mô tả và nhận dạng
tên giống loài trên cơ sở các nghiên cứu về đới và
phức hệ bào tử phấn hoa của khu vực Đông Nam Á
và lân cận5–17. Nghiên cứu tướng bào tử phấn được
dựa trên cơ sở sự hiện diện, sự phân dị và mức độ
bảo tồn các dạng vật chất hữu cơ thu được trong mẫu
gồm các dạng mảnh vụn thực vật (Palynomaceral -
PM), vật chất hữu cơ không cấu trúc (Amorphous
Ogranic Matter - OAM), vật chất hữu cơ có cấu trúc
(Sapropelic Organic Matter - SOM), để dự đoán năng
lượng và chính xác hóa môi trường lắng đọng trầm
tích18–20.
Phương pháp nghiên cứu thạch học trầm tích được
thực hiện trên các kết quả: phân tích lát mỏng thạch
học (thin section) dưới kính hiển vi phân cực để xác
định loại đá, đặc điểm kiến trúc, thành phần khoáng
vật tạo đá, thành phần xi măng và khoáng vật thứ
sinh, đặc điểm kiến trúc và đánh giá độ rỗng nhìn
thấy được 21–24; phân tích hiển vi điện tử quét (SEM,
Scanning Electronic Microscope) cung cấp cấu trúc,
hình thái của các khoáng vật, các dạng lỗ rỗng, vi lỗ
rỗng và mối tương quan của chúng ở độ phóng đại
lớn; phân tích nhiễu xạ tia X (XRD, X-Ray Diffrac-
tion) cho khoáng vật sét nhằm xác định thành phần
và hàm lượng phần trăm tương đối của các khoáng vật

sét. Kết quả nghiên cứu được dùng để luận giải nguồn
gốc của vật liệu trầm tích, môi trường lắng đọng trầm
tích, các giai đoạn thành tạo đá và chất lượng của đá
chứa và đánh giá khả năng chứa các tích tụ hydrocar-
bon25–27.

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
Kết quả nghiên cứu bào tử phấn hoa được phân nhóm
theo môi trường sinh thái gồm các nhóm thực vật
rừng ngập mặn, đầm lầy than bùn ven sông, tảo nước
ngọt, phấn hoa ôn đới núi cao và bào tử phấn hoa
nội lục. Trong đó, các nhóm hóa thạch tảo lục Botry-
ococcus, Pediastrum, tảo vòng nước ngọt Bosedinia
và thực vật đầm lầy ven sông có ý nghĩa quan trọng
trong việc xác định môi trường lắng đọng trầm tích
của các thành tạo tập E-F thuộc hệ tầng Trà Cú, tuổi
Oligocene sớm ở khu vực nghiên cứu. Điểm khác biệt
giữa các thành tạo trầm tích tuổi Oligocene sớm có
chứa phức hệ bào tử phấn không phong phú và không
đa dạng như các thành tạo trầm tích tuổi Oligocene
muộn.
Tuổi địa chất tương đối của các thành tạo trầm
tích Oligocene được xác định trên cơ sở tìm thấy
các hóa thạch bào tử phấn định tầng đặc trưng
Cicatricosisporites dorogensis, Jussieua spp., Gotha-
nipollis basensis, Lycopodiumsporites neogenicus, Ver-
rutricolporites pachydermus Magnastriatites howardi,
Crassoretitriletes nanhaiensis, Crassoretitriletes van-
raadshooveni. Trong đó, hóa thạch Verrutricol-
porites pachydermus là hóa thạch đặc trưng cho tuổi
Oligocene muộn và luôn tìm thấy trong các trầm tích
hệ tầng Trà Tân trong bể Cửu Long.
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Trong thành tạo Oligocene dưới, việc phân chia tập
trầm tích E và F theo kết quả bào tử phấn hoa là vấn
đề phức tạp bởi địa tầng phân bố của các phức hệ
hóa thạch được tìm thấy rộng và không đa dạng. Tuy
nhiên, các quá trình lắng đọng trầm tích xảy ra có
tính chu kỳ (Cyclostratigraphy), tương ứng với các tập
trầm tích liên quan đến điều kiện khí hậu, hoạt động
kiến tạo khu vực. Chúng tác động đến môi trường
sinh thái của thảm thực vật. Vì vậy, tổ hợp hóa thạch
bào tử phấn hoa được lắng đọng cùng trầm tích cũng
có tính chu kỳ.

Tập trầm tích F, phụ hệ tầng Trà Cú dưới
Tập trầm tích F có diện phân bố hẹp, được phát hiện
trong cấu tạo Moonstone ở phía Bắc của khu vực
nghiên cứu. Tập trầm tích nàymang tính địa phương,
lấp đầy các trũng sâu, hẹp và đôi chỗ phủ trực tiếp lên
lớp phong hóa củamóng kết tinh được tìm thấy ởmột
số trũng sâu trên tài liệu địa chấn ở bể Cửu Long.

Đặc điểm sinh địa tầng
Trầm tích tập F chứa các phức hệ bào tử phấn hoa
nhưng không phong phú và không đa dạng. Phức hệ
hóa thạch được tìm thấy gồm các tổ hợp bào tử nước
ngọt: Polypodiaceaesporites undiff., Triletes spp., Gle-
icheniidites spp., Cyathiidites spp., Osmundasporites
spp., Lycopodiumsporites neogenicus, Ophioglosum-
sporites spp.; tổ hợp phấn nước ngọt: Sapotaceoipol-
lenites spp., Tricolporopollenites spp., Tricolpollenites
spp., Pterospermum spp.; tổ hợp đầm lầy: Magnastri-
atites howardi, Stenochlaena palustris, Palmaepollen-
ites spp., Crassoretitriletes nanhaiensis, Barringtonia
spp., Lanagiopollis spp., Merremia spp. và đặc trưng
là tổ hợp tảo nước ngọt chiếm 20-70% tổng lượng hóa
thạch với các giống Pediastrum, Bosedinia , Botryococ-
cus. Hàm lượng vật chất hữu cơ tương đối giàu với
thành phần vật chất chủ yếu là SOM, PM 1, PM 2 và
một lượng nhỏ PM 4 (Hình 2).

Đặc điểm thạch học trầm tích
Thành phần thạch học của trầm tích tập F bao gồm
chủ yếu là cát kết và sét kết xen kẹp liên tục với bề dày
của tập cát kết phổ biến từ 1-5 m, có khi lên đến 7-8
m (phần nóc của tập F), tỷ lệ sét kết cao (15-75%) tại
cấu tạo MS.
Thành phần cát kết được phân loại theo Folk (1974)
gồm: arkose, lithic arkose và feldspathic litharenite.
Kích thước hạt phổ biến hạt mịn, độ chọn lọc trung
bình đến rất kém. Hình dạng hạt chủ yếu là bán góc
cạnh, bán tròn cạnh đến tròn cạnh. Độ nén ép mạnh
với kiểu tiếp xúc hạt đa phần là dạng đường khâu và
đôi khi là dạng lồi lõm (Hình 3a, Hình 3b). Thành

phần khoáng vật chủ yếu là thạch anh (35,7-41,3%),
K-feldspar (7,3-18,0%), plagioclase (3,7-9,0%) và một
lượng nhỏmica (<2,0%). Thành phầnmảnh đá chiếm
ưu thế là volcanic (10,0-15,7%), granite (1,0-4,3%),
schist (1,0-3,7%) và còn lại những mảnh đá khác:
chert, quartzite hiện diện với lượng rất nhỏ (<1,0%).
Đá cát kết, chứa lượng sét nền (matrix) không đáng
kể, thành phần khoáng vật phụ gồm apatite, rutile,
epidote với hàm lượng rất nhỏ (vết); xi măng và
khoáng vật thứ sinh gồm một lượng lớn calcite (7,7-
32,7%), zeolite (0,7-6,7%), còn lại là khoáng vật quặng
và một số khoáng vật sét khác (<1,5%), calcite và zeo-
lite không chỉ lấp đầy các lỗ rỗng giữa hạt mà còn thay
thếmạnhmẽ feldspar thậm chí là thạch anh (Hình 3c,
Hình 3d). Trong tập F, khoáng vật kaolinite hoàn toàn
vắngmặt, nó cũng có thể được chuyển hóa thành zeo-
lite hoặc các dạng khoáng vật sét khác trong điều kiện
thủy nhiệt. Vì vậy, đá cát kết được dự đoán trong giai
đoạn thành tạo đá muộn. Lỗ rỗng nhìn thấy (visi-
ble porosity) được đánh giá là rất kém do quá trình xi
măng hóa bởi calcite, zeolite, sự biến đổi của khoáng
vật thứ sinh và quá trình nén ép mạnh mẽ (Hình 3).

Môi trường lắng đọng trầm tích
Trầm tích tập F được lắng đọng trong môi trường hồ
nước ngọt, tùy thuộc vào từng khu vực mà trầm tích
được lắng đọng ở các dạng hồ nước ngọt khác nhau.
Kết quả nghiên cứu cổ sinh cho thấy tồn tại các trầm
tích hồ nước nông với sự xuất hiện của tổ hợp tảo
hồ nước ngọt đặc trưng mà chủ yếu là Botryococcus-
Pediastrum (20-40%), nhóm đầm lầy ven sông (20-
30%), nhóm bào tử nước ngọt (10-15%). Hàm lượng
vật chất hữu cơ giàu với thành phần chủ yếu là PM
1, PM 2 (> 95%) và còn lại PM 4 (Hình 2), cho thấy
năng lượng môi trường lắng đọng trung bình – cao.
Bên cạnh đó, kết quả nghiên cứu đặc điểm cấu trúc
của đá cát kết và dự đoán chúng được lắng đọng trong
các lòng sông (fluvial/channel) hoặc vùng cửa sông
(mouth bar) cung cấp trầm tích cho hồ nước ngọt.

Tập trầm tích E, phụ hệ tầng Trà Cú trên
Tập trầm tích E có diện phân bố tương đối rộng, được
phát hiện hầu hết trong các giếng khoan ở phía Tây và
Tây Bắc, chúng phủ trực tiếp lên nóc móng kết tinh
hoặc trầm tích cổ hơn (tập F) ở bên dưới nhưng hầu
như vắngmặt ở phía Đông và ĐôngNam của khu vực
nghiên cứu (các cụm cấu tạo DD, TL, KNV, HT và
Topaz). Trong quá trình lắng đọng, trầm tích tập E
lấp đầy các thung lũng, địa hào, bán địa hào và kề áp
vào các khối nâng. Tại đỉnh các cấu trúc nâng, tập E
thường bị bào mònmột phần với bề dày khá mỏng và
không liên tục bởi ảnh hưởng của các hoạt động kiến
tạo (Hình 4).
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Hình 2: Sự phân bố tổ hợp hóa thạch và tướng bào tử phấn hoa trong trầm tích tập F, giếng khoan MS

Đặc điểm cổ sinh địa tầng
Trên cơ sở phân bố của tổ hợp hóa thạch bào tử phấn,
tập trầm tích E được phân chia thành hai phần tương
ứng là phụ tập E1 và E2 (Hình 5).
Phụ tập E1, phân bố từ khu vực cấu tạo MS hướng
về phía Nam đến cấu tạo Jade và bề dày trầm tích lớn
nhất ở khu vựcMS lên đến 560m vàmỏng hơn ở phía
Nam còn 225 m trong cấu tạo Jade. Tổ hợp hóa thạch
bào tử phấn được phát hiện rất nghèo, có xu hướng
phong phú hơn ở những khu vực phía Bắc gồm các
tổ hợp lục địa đặc trưng là bào tử nước ngọt: Pter-
isisporites spp., Polypodiaceaesporites undiff., Triletes
spp.; đầm lầy ven sông: Magnastriatites howardi, Poly-
podiisporites perverrucatus, Lanagiopollis spp., Pal-
maepollenites spp.; tảo hồ nước ngọt: Botryococcus
spp., Bosedinia spp., Pediastrum spp. Trong tổ hợp
tảo nước ngọt, hình thành hai tổ hợp phân bố ở hai
khu vực, phản ảnh sự khác nhau về môi trường lắng
đọng: (1) Tổ hợp Bosedinia -Botryococcus-Pediastrum
phân bố chủ yếu ở khu vực MS và Jade, cho biết môi
trường lắng đọng thuộc hồ nước ngọt; (2) Tổ hợp
Botryococcus-Pediastrum, không có sự xuất hiện của
Bosedinia, từ khu vực Ruby đến Emerald, chứng tỏ
môi trường lắng đọng hồ nước ngọt nhưng nông hơn
so với tổ hợp có chứa Bosedinia. Hàm lượng vật chất

hữu cơ tương đối giàu, thành phần chủ yếu là PM 1,
PM2 và một tỷ lệ nhỏ SOM (Hình 5).
Phụ tập E2, phân bố rộng rãi hơn từ phía Nam thuộc
cấu tạo Jade lên đến phía Bắc thuộc cấu tạo Hổ Đen,
bề dày trầm tích có thể đạt trên 400 m và phủ trực
tiếp lên nóc đá móng kết tinh/biến chất tại cấu tạo ở
phía Bắc như: Hổ Đen, Hổ Xám. Tổ hợp hóa thạch
phát hiện với thành phần tương tự như tập E1 nhưng
phong phú hơn về số lượng và đa dạng hơn về giống
loài. Điều này là thể hiện sự phát triển mang tính chu
kỳ của thảm thực vật và có thể bị chi phối bởi điều
kiện khí hậu (địa tầng khí hậu), kết quả là sự phân
nhịp (tập) trầm tích trong quá trình lắng đọng. Sự
phân tập thể hiện rõ qua sự thay đổi thành phần đặc
trưng và tỷ lệ của nhóm tảo nước ngọt trong tổng tổ
hợp hóa thạch. Trong tập E2, tổ hợp tảo nước ngọt có
xu hướng giảm dần lên nóc phụ tập ở khu vực từ MS
xuống phía Nam và ưu thế là Botryococcus, cho thấy
môi trường lắng đọng trong phụ tập E2 có giai đoạn
nông hơn các trầm tích bên dưới. Trong khi ở khu
vực phía Bắc môi trường lắng đọng sâu dần lên nóc
phụ tập. Điều này chứng tỏ, bề dày trầm tích tập E,
dày hơn ở phía Bắc và có xu hướng mỏng dần về phía
Nam. Hàm lượng vật chất hữu cơ tương giàu gồm chủ
yếu là PM 1, PM2 và SOM. Trong đó, tỷ lệ SOM ở khu
vực phía Bắc cao hơn phía Nam (Hình 5).
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Hình 3: Ảnh lát mỏng cát kết arkose trong trầm tích tập F, thành phần chủ yếu thạch anh (Q), plagioclase (Pl),
orthoclase (O), mảnh vụn đá núi lửa (V), mảnh đá sét (Sh). (a-b) cát kết bị nén ép mạnh với kiểu tiếp xúc hạt dạng
lồi lõm, đường thẳng (mũi tênmàu hồng), sự ximăng hóa bởi zeolite (Z) và các khoáng vật sét lấp đầy lỗ rỗng (mũi
tên màu đỏ); (c-d) xi măng và khoáng vật thứ sinh calcite (Ca) thay thế feldspar và thạch anh cùng với khoáng vật
quặng (Op) lấp đầy lỗ rỗng giữa hạt, khe nứt.

Hình 4: Mặt cắt liên kết địa chấn các tập E2, E1 và F qua khu vực nghiên cứu theo hướng Bắc – Nam 28
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Hình 5: Sự phân bố tổ hợp hóa thạch và tướng bào tử phấn hoa trong trầm tích tập E, giếng khoan HX

Đặc điểm thạch học trầm tích
Thành phần thạch học của trầm tích tập E bao gồm
chủ yếu là cát kết, sét kết vàmột vài tập cuội kết. Trong
đó, cát kết và sét kết xen kẹp liên tục với bề dày tập cát
kết phổ biến từ 2-8 m, đôi khi lên đến 30-40 m như
trong cấu tạo HổĐen; cuội kết được phát hiện ở phần
đáy của tập E với bề dày lên đến 50 m và phủ trên
nền đá móng kết tinh tại khu vực cấu tạo Hổ Đen.
Bên cạnh đó, cũng có những tập sét dày phổ biến từ
10-30 m, có nơi rất dày lên đến 300 m như trong cấu
tạo MS. Ngoài ra, còn có những tập vôi/sét vôi (pack-
stone) mỏng (~0.5 m) và một số đai mạch magma:
andesite, basalt, quartz diorite với bề dày lên đến 40
m ở cấu tạo Jade, 5-10 m ở khu vực Hổ Xám, Hổ Đen.
Cát kết được phân loại chủ yếu là cát kết arkose ở khu
vực phía Nam từ cấu tạo Jade lên đến MS; feldspathic
litharenite, lithic arkose phân bố ở khu vực phía Bắc
như HổĐen, Hổ Xám, Diamond. Kích thước hạt phổ
biến từ hạt mịn đến hạt thô; độ chọn lọc rất kém đến
kémởkhu vực phíaNamvà kémđến trung bình ở khu
vực phía Bắc; hình dạng hạt từ góc cạnh đến bán tròn
cạnh; Độ nép ép trung bình đến mạnh với các kiểu
tiếp xúc phổ biến là dạng đường thẳng và lồi lõm.
Thành phần khoáng vật của cát kết chủ yếu là thạch
anh (25,0-48,4%), K-feldspar (7,6-14,4%), plagioclase
(3,8-14,4%) và mica (<1,7-8,1%). Thành phần mảnh

đá chủ yếu là granite (3,6-27,7%) phổ biến ở phía
Nam, volcanic (6,7-15,7%) phổ biến ở phía Bắc, còn
lại một lượng nhỏ của schist, chert, quartzite (<3,0%).
Đá cát kết tương đối sạch, gần như không chứa sét
nền (matrix), chỉ gặp ở một vài mẫu đơn lẻ với hàm
lượng không đáng kể (3,3-5,7%); các khoáng vật phụ
gồm apatite, rutile, epidote, zircon hiện diện với hàm
lượng rất nhỏ (vết); xi măng và khoáng vật thứ sinh
chứa một lượng lớn zeolite (15,5-16,5%) ở khu vực
phía Nam như cấu tạo Jade, calcite (2,8-15,7%), kaoli-
nite (5,3-9,2%) phổ biến ở phía Bắc từ MS lên đến Hổ
Đen, Hổ Xám, cùng một số khoáng vật khác quartz,
quặng, albite (1-6%) (Hình 6a, Hình 6b)
Kết quả nghiên cứu thạch học và XRD toàn bộ đá ở
phía Bắc cho thấy, thành phần chủ yếu gồm thạch
anh (42,3-59,4%), K-feldspar (3,7-10,7%), plagioclase
(8,2-15,3%), kaolinite và chlorite (9,4-18,5%), mica và
một số khoáng vật sét khác (7,4-13,5%) và một lượng
nhỏ của calcite, pyrite, siderite (0,4-6,8%). Thành
phần khoáng vật sét gồm có kaolinite (23,0-39,7%),
chlorite (15,8-44,8%), illite (20,1-42,8%) và hỗn hợp
illite-smectite (6,4-19,6%). Điều này cho thấy đá của
trầm tích tập E đang trong giai đoạn thành tạo đá cao.
Lỗ rỗng nhìn thấy trong tập E được đánh giá từ kém
đến rất kém bởi hạt vụn (sét nền) lấp đầy lỗ rỗng giữa
hạt cùng với sự nén ép và xi măng hóa, đặc biệt là xi
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Hình 6: (a-b) Ảnh látmỏng thạch học cát kết trong tập E, với thành phần thạch anh (Q), orthoclase (O), plagioclase
(Pl), biotite (B) và mảnh đá granite (G). Cát kết bị nén ép mạnh (tiếp xúc hạt dạng đường thẳng và lồi lõm) và sự
xi măng hóa bởi zeolite (Z) lấp đầy lỗ rống giữa hạt, đồng thời zeolite còn thay thế cả feldspar (mũi tên màu đỏ).
Các khoáng vật sét thứ sinh chỉ phát triển ở phần viền của các hạt (mũi tên màu xanh); (c) Ảnh SEM của tinh thể
kaolinite (Ka) thứ sinh phủ lên bề mặt các hạt và lấp đầy lỗ rỗng giữa hạt và khóa các họng lỗ rỗng đặc trưng cho
phía Bắc khu vực nghiên cứu; (d) Ảnh SEM của tinh thể zeolite thứ sinh bị phá vỡ dọc theo mặt phân lớp của nó
(cleavage), hiện diện với tỷ lệ cao ở phía Nam khu vực nghiên cứu.

măng zeolite phổ biến ở phía Nam (Hình 6a-b). Cát
kết khu vực phía Bắc được đánh giá là cát kết sạch và
sự hòa tanmạnhmẽ của feldspar, tuy nhiên có sự hiện
diện đáng kể của khoáng vật sét thứ sinh kaolinite,
calcite và quartz nên đã lấp đầy một phần hoặc hoàn
toàn các lỗ rỗng giữa hạt, kể cả lỗ rỗng thứ sinh qua
kết quả nghiên cứu SEM (Hình 6c, Hình 6d).

Môi trường lắng đọng trầm tích
Trầm tích tập E được lắng đọng trong môi trường hồ
nước ngọt từ ven rìa đến hồ nước nông. Kết quả
nghiên cứu cổ sinh tìm thấy tổ hợp hóa thạch đặc
trưng cho hồ nước ngọt Botryococcus-Pediastrum -
Bosedinia, nhóm đầm lầy ven sông, nhóm bào tử
nước ngọt. Trong đó, sự ưu thế phân bố rộng của
Botryococcus-Pediastrum chứng tỏ có sự tồn tại của
môi trường hồ thuộc đới ven rìa đến nước nông. Hàm
lượng vật chất hữu cơ tương đối giàu với thành phần
chủ yếu là PM 1, PM 2 và SOM phản ánh năng lượng
lắng đọng không ổn định. Trong đó, khu vực phía
Namđược đánh giá với năng lượng lắng đọng cao hơn

phía Bắc. Kết quả nghiên cứu thạch học đối với các
tập cát kết, chủ yếu là cát kết sạch, kích thước hạt phổ
biến trung bình đến thô, độ chọn lọc kém dự đoán
được lắng đọng trong đồng bằng sông, cửa sông trong
hệ thống hồ nước ngọt với năng lượng lắng đọng cao.
Ngoài ra, thạch học phần đáy của tập E, phần phủ
trực tiếp lên móng kết tinh ở khu vực Hổ Đen có kích
thước cuội với hình dạng hạt phổ biến từ bán tròn
cạnh đến tròn cạnh, dự đoán được lắng đọng trong
môi trường quạt bồi tích (alluvial fan) đến kênh lạch
chi lưu (braided channel).
Nhìn chung, các trầm tích Oligocene sớm trong khu
vực nghiên cứu được lắng đọng chủ yếu trong môi
trường hồ nước ngọt, với tổ hợp hóa thạch bào tử
phấn không phong phú. Thành phần vật chất hữu cơ
ưu thế là các loại PM 1-2 và ít SOM nên năng lượng
lắng đọng thay đổi từ thấp đến cao. Cát kết chủ yếu là
cát kết sạch, bị nén épmạnh và bị xi măng hóa cao bởi
các khoáng vật calcite, kaolinite, zeolite, lấp đầy các lỗ
rỗng giữa hạt nên lỗ rỗng nhìn thấy không đáng kể.
Vì vậy, chất lượng đá chứa được đánh giá không tốt.
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Đá cát kết đang trong giai đoạn thành tạo đá cao.
Đáng chú ý ở khu vực Hổ Xám phát hiện tập đá trầm
tích bị biến chất được xác định là quartz mica schist
nằm bên dưới nóc tập E với bề dày lên đến 300 m phủ
trực tiếp lên đá móng kết tinh nhưng không xác định
được tuổi của đá. Theo kết quả nghiên cứu cổ sinh
địa tầng các giếng khoan lân cận như HD-1X, HXS-
1X thì trầm tích tập E phủ trực tiếp lên móng đá kết
tinh. Khi liên kết tài liệu minh giải địa chấn cho thấy,
tập trầm tích bị biến chất này có cùng đặc điểm với
trầm tích tập E ở các giếng khoan lân cận. Vì vậy, có
thể dự đoán tập đá biến chất này có tuổi không cổ hơn
Oligocene sớm và tương đương với tập E.
Bên cạnh kết quả đã trình bày, nghiên cứu này còn vài
điểm hạn chế cần được nghiên cứu sâu hơn để làm
sáng tỏ đặc điểm của khu vực:
Số liệu mẫu phân tích trước đây với mẫu lõi và mẫu
sườn đáng kể nên số liệu có độ tin cậy cao. Tuy nhiên,
mật độ mẫu nghiên cứu trong các giếng khoan còn
thấp và không đều nên việc xác định ranh giới địa tầng
và phân tập còn chênh lệch, phụ thuộc vào khoảng
cách giữa hai mẫu.
Đối tượng nghiên cứu thạch học chủ yếu là trong tầng
chứa cát kết, để đánh giá chất lượng đá chứa và các yếu
tố ảnh hưởng của chúng nên các đặc điểm về sét kết
chưa được nghiên cứu đầy đủ.
Trong các giếng khoan nghiên cứu, có 04 giếng khoan
đã thực hiện khoan đếnmóng đá kết tinh và đã xác lập
địa tầng đầy đủ. Tuy nhiên, còn lại 06 giếng khoan
chưa đến móng nên địa tầng bên dưới chưa được
nghiên cứu đầy đủ. Vì vậy, cần được nghiên cứu sâu
hơn bằng các tài liệu minh giải địa chấn địa tầng.

KẾT LUẬN
Kết quả nghiên cứu cổ sinh địa tầng và thạch học các
thành tạo trầm tíchOligocene dưới khu vựcĐôngBắc
bể Cửu Long đã làm sáng tỏ đặc điểmđịa chất khu vực
với những điểm sau đây:
Về đặc điểm cổ sinh, xác định tuổi và ranh giới địa
chất của trầm tích Oligocene sớm, phân tập địa tầng
F và E (E1, E2); chính xác hóa môi trường lắng đọng
trầm tích và xác định đới lắng đọng từ rìa hồ đến hồ
nước nông.
Về đặc điểm thạch học, phân loại cát kết, mô tả cấu
trúc, thành phần thạch học và các biến đổi thứ sinh
ảnh hưởng đến chất lượng chứa của đá chứa. Phần
lớn, cát kết tập F và E đều bị ảnh hưởng mạnh của
quá trình nén ép và xi măng hóa nên làm giảm đáng
kể hệ thống không gian lỗ rỗng. Do đó, chất lượng đá
chứa được đánh giá thuộc loại không tốt.
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Nhóm tác giả xin trân trọng cảm ơn sự hỗ trợ và cho
phép sử dụng nguồn tài liệu của Viện Dầu khí Việt
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Khoa Tp. Hồ Chí Minh, Phòng Cổ sinh – Địa tầng,
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tíchThí nghiệm, Viện Dầu khí Việt Nam
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ABSTRACT
Oil and gas exploration and production activities, the evaluation of petroleum systems, modelling
of geological, field structures and oil and gas reservoirs are carried out by various research. In
which, studies on stratigraphy, sedimentary environment, petrographic features are considered as
core studies, performed in great detail and the results are updated over time. In the Cuu Long
Basin, the objects of exploration in the clastic sedimentary rocks are mainly the Lower Miocene
and Oligocene, in which the Lower Oligocene sediments are attracting the attention of oil and gas
companies. Therefore, this study was carried out for Lower Oligogcene sediments in the North-
eastern Cuu Long Basin. Stratigraphic studies were performed by the method of palynology and
palynofacies; the petrological characteristics was studied on thin section, SEM, XRD. Research re-
sults, lower Oligocene sediments are divided into two sequences (E, F) and two parasequences (E1,
E2) of sediments, which are deposited in freshwater lake environment with frequently changing
energy conditions from low-to-high. The lower Oligocene sandstone is significantly influenced by
strongly compaction and highly cemented by authigenic minerals like calcite and zeolite, which
fill up intergranular pores, pore throats, and cracks. Visible porosity is very poor, so the reservoir
quality of lower Oligocene sandstone is estimated to be poor. Most of these sandstones are being
at advanced diagenetic.
Key words: Palynofacies, stratigraphy, environment, lacustrine, porosity, reservoir
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	Tập trầm tích E, phụ hệ tầng Trà Cú trên 
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