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TOM TAT

Két cau cé tang yéu kha phd bién trong thuc té do tdng mot thudng dugc thiét ké dé dau xe 6 to
hay hoi trudng nén khong cé céc vach ngan. Trong khi dé, cac tang trén dugc ngan ra dé lam cac
can hd hodc vdn phong. Két qua la tdng mot trd thanh tang yéu va dé b hu hai khi dong dat xay ra.
Bén canh do, tuong tac dat nén - két cau (soil-structure interaction — SSI) can dugc xét dén khi két
cdu chiu déng dat. Bai bao nay trinh bay két qua phan tich khung bé téng cét thép (BTCT) cé tang
yéu chiju tac dung clia tai dong dat co xét tuong tac SSI. Két cau khung BTCT ba tang c6 tang mét
la tang yéu dugc chon dai dién cho két cu thap tang dé phan tich. Cac két qua chi ra rdng véach
ngdn co tac dung phan bé lai do 1éch tang khi két cdu chiu dong dat. Khi khéng xét vach ngan, do
léch clia tang hai I16n hon so véi do 1éch clia tang mot. Véi su tham gia lam viéc clia vach véi két
cdu, do léch tang ctia két cdu hau nhu tap trung chi yéu & tang mot. Do 1éch clia ting mét tang
gan 50% va lén hon 3,4 1an so véi do 1éch tang clia cac tang trén. Bong thai, d6 1éch tang clia cac
tang cé vach ngan gidm manh vi d6 cling clia cac tang nay tang do su tham gia lam viéc clia vach
ngan. Tuong tac dat nén va két cau da lam tang nhe (3,2%) do6 léch tang so vdi trudng hop khong

xét SSI.

Tu khoa: Khung bé tong cot thép, Két cdu cé tang yéu, Dong dat, Tuong tac dat nén - két cau

GIGI THIEU

Két ciu c6 tAng yéu rit phd bién trong thuc té. Hinh 1
thé hién mot két ciu c6 tdng yéu. Su phé bién cua két
cdu nay 1a do tdng mat dat thuong dugc st dung dé
déu xe 6 t0. Trong khi dd, cic tang trén la cac cdn ho
hodc vin phong. Vach ngén cac phong lam viéc hoac
phong trong can h¢ lam ting d¢ cling cua cic ting
nay. Tl do, do cling cua tdng mit dit 1a yéu nhét nén
dé bi hu hai nhat khi dong dat xay ra.

Hinh 1: K&t cdu ¢6 tang yéu (nguén: https://taxono
my.openquake.org/terms/soft-storey-sos).

Vach ngén c¢6 nhiéu anh hudng khic nhau dén két
c4u khung bé téng c6t thép (BTCT). Luca va cong sy !

khao st vai tro ctia vach ngin dén déc tinh chiu dong
dat ctia cdc toa nha sau trdn dong dt Lorca ndm 2011.
K&t qua quan sat tai hién truong cho théy ring vach
ngdn da lam tidng kha ning chiu dong dit cho cic toa
nha BTCT. Dolsek va Fajfar? stt dung phuong phap
xdc sudt d€ danh gid anh hudng ctia vach ngin dén
ung xu ctia khung BTCT. Két qué phén tich chi ra
rdng xac sudt hu hai ctia cdc khung c6 vach ngan nho
hon so véi cac khung khong c6 vach ngan. Cac van dé
khdac nhau ctia két cdu khung c6 ting yéu chiu dong
d4t nhu co ché phi hoai®* va gia cudng ting yéu®
ciing da dugc mot s6 téc gid phan tich.

Bén canh d6, tuong tac gitia dat nén va két cdu (soil-
structure interaction (SSI)) 1 mét hién tugng hién
nhién xay ra trong cac tran dong dat. Trong thiét ké
két ciu chiu dong dat, két cdu thudng dugc xem la
ngam cung tai chan cot. Tuy nhién, sy sup d6 caa
céc cong trinh qua céc trdn dong dit gan day cho thay
rdng, mdc du cong trinh dugc tinh todn rit ky nhung
van khong dap tng dugc nhu mong doi khi cac tran
dong dat v6i cudng do thiét ké xdy ra. Diéu nay da
cho thdy vai tro ctia SSI trong két ciu chiu dong dat
can dugc xem xét lai. Nhiéu nghién ctiu gan day da
chi ra rang hiéu ting SSI cin phai dugc xét dén vi nod
¢6 xu hudng tang chu ky ctia két ciu va lam thay d6i
su phan b6 noi luc, chuyén vi va d6 hu hai khi cong
trinh chiu dong dat.

Trich dan bai bao nay: An N H, Vui C V, Dai N C. Phan tich khung phéng bé tong c6t thép c6 tang yéu
chiu tai trong dong dat c6 xét tuong tac dat nén - két cau. Sci. Tech. Dev. J. - Eng. Tech.; 5(3):1558-1567.
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Trén thé gidi, hiéu ting SSI da c6 nhiéu tac gid nghién
ctu. Jarernprasert va cong su 6 phan tich tac dong ctia
tuong tac SSI d6i véi phan ting ctia két cdu mot ting
dit trong ntia khong gian dan hoi chiu dong dat va
két luin ring, hé két ciu ting xu tré phi tuyén c6 xét
SSI ¢6 thé c6 chuyén vi 16n hon so véi trudng hop
ngam cting (khong xét SSI). Halabia and Zafaran” xét
anh hudng ctia SSI trong phan tich két cdu nhiéu béc
tu do theo phuong phdp ddy dan phiic hgp méi dugc
phat trién. Két qua chi ra rang hiéu tng SSI c6 thé
thay déi ding k€ phan tng cta hé két cdu. Bo qua
hiéu t¢ing nay c6 thé cho ra két qua khong phu hgp
d6i v6i két cdu khung BTCT chiu dong dat. Jabary
and Madabhushi® nghién ctiu sy tuong tac két ciu-
dat-két ciu gitia hai két cdu khung lién ké, nham mo
phong céc toa nha gin nhau chiu dong dat. Két qua
cho théy ring tuong tac nay lam cho phan ting ctia cac
két c4u gin nhau thay d8i ddng ké. Tomeo va cong su®
khéo sat anh hudng ctia hiéu ting SSI d6i véi ting xu
ctia khung BTCT bang céch phan tich dong phi tuyén
tinh va két luan rang SSI anh hudng dén lyc cit day
va d6 1éch tang & cac muc do rat khac nhau.

O trong nudc, cic nghién ciiu vé két cu chiu dong
d4t c6 xét SSI con rét han ché. Poan Van Lé'° phan
tich cong trinh cau trén nhém coc chiu dong dat c6 xét
tuong tac SSI. Két qué phan tich cho thdy ring SSI lam
giam lyc tac dung 1én cong trinh. Ha Hoang Giang !!
da tién hanh phéan két ciu nha cao tang chiu tai trong
dong co xét tuong tac SSI. Két qua cho thdy chuyén
vi dinh cta két cdu ting 1én khi xét dén SSI. Nguyén
Quoc Trudng va cong su 12 §4nh gid chis6 hu hai ctia
khung BTCT chiu dong dét c6 xét SSI. Két qua cho
théy rang SSI1am ting chi s6 hu hai cia khung BTCT.
Bai bdo nay trinh bay két qua phan tich anh hudng
ctia vach ngan va hiéu ting SSI dén d6 léch ting cua
két cdu, gitp hiéu r6 hon phan ting ctia loai két ciu c6
tang yéu do6i v6i dong dat ¢ va khong c6 xét tuong tac
SSI. Céc két qua phén tich dugc so sanh dé€ rat ra mot
s6 két luan lién quan dén anh hudng ctia vach ngan va
hiéu ting SSI dén phan tng cua két ciu khung BTCT
dudi tac dung cua tai trong dong dt.

KET CAU KHUNG CO TANG YEU

Két cdu khung BTCT 3 ting ciia Faisal va cong su'®
nhu thé hién trén Hinh 2 dugc chon d€ phén tich
trong bai bao nay. Khoang cach cac cotla 5 m va chiéu
cao tdng 13 3 m. Mat cit ngang cdt va dam lan lugt
c6 kich thudc 1a 300x300 mm va 300x400 mm. Co6t
thép chi ctia cft va ddm dugc trinh bay trén Hinh 2.
Cudng do chiu nén ctia bé tong 13 20 MPa, va c6t thép
6 cudng do chay déo 1a 500 MPa.

Cuong d6 dong dat thiét ké 1a PGA = 0,2g. Tinh tai
bao gém tii phan b6 20 kN/m va trong lugng ban than
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khung BTCT. Hoat taila 10 kN/m. Chuky ctia 3 dang
dao dong ctia khung theo md phong ctia Faisal va cdng
sy 13 1an lugt 13 0,621 s, 0,197 s va 0,138 s. Loai dét gia
dinh 14 loai D theo FEMA 35614,

Cot 300x300 (mm) Dim 300x400 (mm)

5216 5016 l 5016

5016 5016 5016
ao16  sot6|[so1e  soid[3cte  som||
sgR2 8002 sgfis 3
5516 5016)[s016 5016|5018 soref|
3516 3016|[3016 30183216 3o16|| g
822 8pR2 8gi1s S
5016 5016|5016 5018|5016 s018f|
3216 3016|[3016 3016|3016 3016 £
8@22 8@R2 8gi1s S
™)
e
L 5.00 m | 5.00 m | 5.00 m |
¢ ) * +

Hinh 2: Khung BTCT 3 tidng '3

Tang mot dung lam noi dédu xe 6 t6 nén khong cé vach
ngin. Céc tang hai va ba la cdc can h¢ nén cac ting
nay c6 vach ngan. Nhu vay, c6 ba trudng hgp phin
tich cho khung: 1) khung khong xét vach ngan va SSI,
2) khung c6 xét vach ngan nhung khong xét SSI, va 3)
khung c6 xét vach ngdn va SSIL.

PHUONG PHAP MO PHONG

Hinh 3a trinh bay khung BTCT ¢6 cac chan cot dugc
xem la ngam cting v6i méng. Hinh 3b trinh bay mo
hinh két cdu khung BTCT c6 tdng mot 1a ting yéu voi
chén ¢t 13 ngam ciing do khong xét tuong tac SSI.
Tang mot khong cd cac vach ngén, trong khi céc ting
trén c6 cac vach ngan lam viéc ciing két cdu. Hinh 3¢
trinh bay mo hinh két cdu khung BTCT tuong ty nhu
Hinh 3b nhung c6 xét tuong tac SSI. Phan két cdu
khung BTCT dugc mod phong bang cac phan td dam
va cdt cd trong SAP 2000 15 Céc dac trung cua vat
liéu (bé tdong va cot thép) dung cho viéc mo phong cac
phan ti ddm va cot BTCT dugc trinh bay trong phan
M6 phong két cdu khung. Phan vich dugc mé phong
béng céc thanh giding chéo v6i hai ddu 14 hai lién két
khép. Cac thanh gang chéo nay chi chiu nén nhung
kha ning chiu kéo bang khong. Céc dic trung co hoc
ctia thanh gidng chéo nay dugc tinh trong phian M6
phong vach. Phan M6 phong SSI trinh bay cac mo
hinh va céc ddc trung ctia dt nén st dung cho viéc
md phong tuong tac SSI.

Mé phéng két cau khung
Mo hinh ting sudt - bién dang dan déo tuyét doi
(Hinh 4a) dugc chon d€ mo phong cdt thép trong
BTCT. M6 hinh ting sudt - bién dang nay dugc st
116

dung trong céc tiéu chufn ACI'® va Eurocode!’,
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a) Khung khéng xét vach ngan va SSI

b) Khung coé xét vach ngan, khong xét SSI
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c¢) Khung co xét vach ngan va SSI

Hinh 3: M6 hinh khung BTCT.

trong d6, phan hoéa cting (sau chay déo) ctia thép dugc
bd qua. Gid tri cia m6 dun dan hoi thuong dugc lay
E, =2.10° MPa.

Déi voi bé tong, md hinh quan hé ting suit - bién
dang dé xuit bdi Hognestad 18 (Hinh 4b) dugc chon
d€ phan tich. Mo hinh géom c6 hai nhanh: nhanh
parabol dugc thé hién bsi phuong trinh (1) va mét
doan thdng c6 ting suft gidm dan ti Ung suit 16n nhat
f  xuéng0.85f ¢, nhu thé hién trong phuong trinh (2).
Trong cic phuong trinh nay, & 14 bién dang, &j la bién
dang ting véi ting suat cuc dai, f, 1 Ging suat cuc dai,
E. la m6 dun dan hdi, g, 1a bién dang cuc han. Bién
dang ting véi ting sudt cuc dai la &y = 0.002. Gia tri
cta bién dang cuc han g, = 0.0038. Bé tong c6 mod
dun dan héi tinh theo biéu thic E. = 4700/, 1.

| 26 A\ 2
fo= 1. Li— (%) ()
fo=1. {1 70.15?‘%2} 2)
Mo phéng vach

Thanh chéng tuong duong dugc stt dung d€ m6 hinh
su tham gia lam viéc ctia vach ngan déi véi két cdu
khung chiu tai theo phuong ngang. Hinh 5 thé hién
mo hinh thanh chéng ctia vach ldy tu tiéu chuin
FEMA 356!4, trong d¢6, Fy; 1a lyc dong dit theo
phuong ngang tac dung & dinh cac tidng i. Thanh
chéng c6 bé rong a tinh theo cong thiic (3) 14, di ciing
14 cdc biéu thuc (4) va (5). Trong mo6 hinh nay, A,
la chiéu cao cot tinh ti truc ddm tdng dudi dén truc
dam tang trén; h;, s la chiéu cao cta vach; Ef, 1a mo
dun dan hoéi ctia vat liéu Jam két cdu khung; E,,. 13
md dun dan hoi ctia vét liéu lam véch; I, 1a m6 men
quan tinh cta tiét dién cot; L;, s 1a bé rong vach; r;, ¢
1a chiéu dai dudng chéo vach; ¢, 1a bé day ctia vach;
0 la goc hop béi thanh chong va phuong ngang.

a=0.175 (Alhcol)_().4 Finf (3)

hr‘nf h col

Hinh 5: M6 hinh thanh chéng ctia vach 4.

ll _ 4 Emetinf sin (29) (4)
4Efelcolhinf
h;
0 =arctg (Lf) (5)
Linf

Do cling cta thanh chong dugc tinh theo biéu thic
(6):

_ EneA _ Ene (axtiy)

Tinf

kg (6)

Tinf

Theo FEMA 356 14, m6 dun dan héi ctia thanh chéng
A E, = SSOfm, vo”ifm la cuong d6 chiu nén cua vét
liéu lam vach. f,, = 2 MPa la két qua ctia Kaushik va
cong su'® va do d6 E,, = 1100 MPa. Cac gia tri nay
d3 dugc diing béi Borsaikia va cong sy, Bé day ctia
vach t = 100 mm. Céc két qua tinh dugc bao gom: 6
=0,5053, 4 = 0,0008915 1/mm, a = 634 mm va k; =
2988 N/mm.
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Ung suéit (MPa)
oy

Bién dang

a) Mé hinh tmg sudt — bién dang cua thép [16]

Hinh 4: M6 hinh Ging suat — bién dang ctia bé tong va cét thép.

M6 phéng SSI

Két cdu khung BTCT nghién ctiu trong bai bdo nay la
khung ba ting trén mong ndng. Cac déc trung co hoc
cua dat nén dugc tinh cho trudng hgp tuong tac dat
nén va mong noéng. Kich thuéc méngla 2 x 2 m. Mo
hinh tuong téc SSI dugc mé phong bang mo hinh hé
théng céc 10 xo két hgp véi cac can nhét. Hé thdng
nay bao gdbm mot 16 xo theo phuong ngang kj,, mét 1o
xo theo phuong dtng k,,, va mot 16 xo xodn k. Cac do
cing clia cdc 16 xo nay 14n lugt dugc xdc dinh bang cac
phuong trinh (7)-(9) !, Tuong ting véi cac chuyén vi
ctia caclo xo nayla cac o can nhét ¢y, ¢y, ¢ valan lugt
dugc x4c dinh bing phuong trinh (10)-(12)2!. Trong
cic phuong trinh nay, b 1a mot nita bé rong mong, v
l1a hé s6 Poisson, G, la m6 dun dan hoi trugt, Vi =
v/ Go/p lavén téc song cit, p 1a khéi lugng riéng cta
dat.

4.7Gob
oy = 2% (7)
1—v
9.2Gob
ky = ®)
2—v
4.0Gyb?
K, — 2960 ©)
1—v
0.8b
&= ky (10)
0.163b
= k 11
ch v, K (11)
0.6b
Cr = Ve ky (12)

Loai d4t nén 1a Sp, 6 van tdc séng cit cho 30 m dat
tinh tit mat d4t 1a V39 =180-360 m/s?2. Gia trj trung
binh V=270 m/s dugc duing d€ phén tich. Khdilugng
riéng va hé s6 Poisson ctia dat 14an lugt 14 p = 1800
kg/m323 va v=0.4%.

Eurocode 82° khuyén nghi cac hé s6 giam 0,5 (& 0,2)
va 0,36 (£ 0,2) cho mo6 dun dan hdi trugt khi cudng
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Ulng suét (MPa)

0] &, &, Bién dang

b) Mo hinh img suét — bién dang ciia bé tong [18]

16,18

do dong datlan lugtla 0,2g va 0,3g. Trong bai bao nay,
chi ¢6 thanh phan dong dit theo phuong ngang dugc
phén tich, nén hé s6 gidm dugc dp dung d€ tinh toan
do cting theo phuong ngang. Két qua cac ddc trung
ctia SSI dugc trinh bay trong Bang 1.

KET QUA PHAN TiCH VA THAO
LUAN KHUNG €O TANG YEU CHIU
DONG PAT CO XET SSI

Khung BTCT c6 ting yéu, c6 va khong c6 xét tuong
tac SSI, chiu tdc dung ctia cac tran dong dat dugc phan
tich. Tran dong d4t dung d€ phan tich dugc chon theo
diéu kién loai dét sao cho gan véi loai dit c6 Vg3
=180-360 m/s. Thong thudng, cac thiét bi ghi bang
gia toc dugc dit trén mit dat. Do do, trén dong dat
ghi trong diéu kién V; gin v6i 360 m/s dugc chon dé
phén tich. Tran dong dét San Salvador nam 1986, ghi
tai tram do National Geografical Inst v6i Vy =350 m/s,
c6 56 hiéu NGA# 5692° (Hinh 6) dugc diing d€ phan
tich trong bai bao nay. Céc két qua phan tich dugc
so sanh v6i nhau nham lam r6é anh hudéng ctia vach
ngan trong phan tich két cdu co tAng yéu c6 va khong
c6 xét tuong tac SSI. Céc phén tich theo lich st thoi
gian dugc tién hanh vdi tai trong theo quy dinh cho t6

hop tai dong dat, bao gébm 100% tinh tai va 25% hoat
1212227,

0.5
0,4
03 :
02 t-f-1-
01 f--

0
-0,1
02 |-
0,3

Gia tdc ()

Hinh 6: Bing gia t6c NGA# 5692,
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Bang 1: Cac dac trung cta SSI

Lo xo
Ngang ky, = 75451,5 kN/m
biing k, = 1027890 kN/m
Xoay k. = 874800 kNm/rad

Can

cp= 456 kN/(m/s)

Gy = 3,046 kN/(m/s)
= 1,944 kNm/(rad/s)

Hinh 7 trinh bay ba dang dao dong ctia két ciu khung
khi két cdu dugc xem la ngam cting tai chan ct. Chu
ky ctia dang mot 1a 0,620 s nhu thé hién trén Hinh 7a.
Gia tri chu ky nay khd sat so v6i két qua phén tich
0,621 s ctia Faisal va cong sy '?. Céc chu ky ctia dang
hai va ba lan lugt 1a 0,201 s va 0,123 s nhu thé hién
trén Hinh 7b va c. Céc gid tri nay cting kha gan véi
chu ky phan tich béi Faisal va cong su'®. Bing 2 so
sanh chu ky dao dong tit két qua phan tich cta tac gia
va clia Faisal va cong su 3. Phén trim khac nhau thé
hién trong cét 4 trong bang cho thdy két qua cta tac
gid kha sét v6i két qua clia Faisal va cong sy '3 [13]. Sy
khéc biét ¢ phan 16n hon & dang dao dong thiic ba;
tuy nhién, dang dao dong thii ba thuong it quan trong
so v6i dang dao dong dau tién.

Hinh 8 trinh bay cdc dang dao dong ctia két cdu khung
c6 vach ngan. V6i su tham gia lam viéc ctia vach,
chu ky dao dong ctia cic dang dao dong mot, hai
va ba gidm xudng 0,50515 s, 0,13549 s va 0,07924 s.
So véi chu ky trong truong hgp khdng cé vach ngin
(Hinh 7), chu ky ctia khung c6 vach ngén giam lan
lugt1a 18,6%, 32,7%, va 35,4% cho cac dang dao dong
mot, hai va ba. Sy gidm dang ké chu ky dao dong dugc
gidi thich bing sy ting do cling do vich ngan tham gia
cung lam viéc véi két cau.

Hinh 9 trinh bay céc dang ctia két cu khung c6 vach
ngin & ting hai va tdng ba va c6 xét dén tuong tac SSI.
Chu ky dao dong cac dang dao dong mot, hai va balan
lugt 1a 0,52446 s, 0,13736 s, va 0,07944 s. Nhu vay, so
v6i truong hop c6 vach ngan nhung khong xét tuong
tac SSI thi chu ky tang 1én 3,8%, 1,4%, va 0,3% lan lugt
cho céc dang mot, hai, va ba. Do d6, véi su tham gia
lam viéc ctia SSI, két ciu c6 c6 xu hudng ‘mém’ hon.
T chuyén vi theo thdi gian ctia céc tAng, d¢ léch ting
(story drift) = (uj+1 - 4;)/hx100% dugc tinh toan,
trong do, h 1a chiéu cao ting, u; la chuyén vi ngang
ctia dinh tang i, va u; 4 1a chuyén vi ngang ctia dinh
tang i+1. Hinh 10 trinh bay d¢ 1éch tdng mot, hai, va
ba trong trudng hop khong xét SSI va khong cé vach
ngan. D¢ léch tdng 16n nhit ciing dugc thé hién trén
hinh nay. Két quéa thé hién trén hinh nay cho thiy
do 1éch 16n nht ctia tAing mat, hai, va ba lan lugt 1a
1,28%, 1,4%, va 0,8%. Tang mot c6 do léch ting nho
hon tang hai 13 do tdng mot ngam vao moéng, trong
khi d6 tdng hai lién két v6i ting mot nén do 1éch tang

tang hai 16n hon. D¢ léch tdng mot chi bing 0,91 lan
so v6i do léch tang hai.

Khi c6 sy hién dién cta vach ngin, d6 léch cua tang
mot, hai, va balan luotla 1,88%, 0,56%, va 0,25%, nhu
théhién trén Hinh 11. So v6i két qua trén Hinh 10, 4o
léch tang thay d6i dang ké. Cu thé, d¢ léch cua ting
mot ting 46,9%. Ngugc lai, do 1éch clia tang hai va
tang ba giam 14n lugt la 60% va 68,8%. D¢ léch tang
mot gdp 3,36 1an so véi d6 1éch tang ctia ting hai.
Hinh 12 trinh bay két qua d¢ léch ting ctia két cdu
khung BTCT ba ting c6 vach ngén & ting hai va tdng
ba, dong thai cd xét tuong tac SSI. Két qua thé hién
trén hinh nay cho thiy d¢ 1éch tdng 16n nhit ctia ting
mot, hai va ba 14n luot 1a 1,94%, 0,57%, va 0,25%. So
v6i két qud trén Hinh 11, d6 1éch ting c6 tang nhung
khong dang ké. Cu thé, d6 1éch ting ctia ting mot va
tang hai tdng lan lugt la 3,2% va 1,8%. Trong khi do,
d0 léch tang cua ting ba khong thay d6i. Do léch tang
cla tAng mot gip 3,40 lan d¢ léch ting hai. Su thay
d6i ctia d9 1éch tang trong cc trudng hop trén dugc
téng hop trén Hinh 13.

25
® Khong véch ngan, khong xét SST
20 1.881.94 W C6 vich ngan, khong xét SST
& C6 vach ngan, c6 xét SSI
w15
E
=]
S0t
=
[a]
05
0,0
1 2 3
Tang
Hinh 13: So sanh do léch tang.
KET LUAN

Bai bao nay trinh bay két qua phén tich két ciu khung
BTCT c6 ting yéu chiu dong dat c6 xét tuong tac SSI.
Két cdu khung BTCT ba ting, trong d6 ting mot la
tang yéu vi tAng nay dugc dung lam noi dau xe 6 to,
trong khi cac tdng trén 1a cic can ho nén c6 vach ngan.
Két cdu khung c6 tang yéu chiu dong dat dugc phan
tich trong véi cac trudng hop c6 va khong c6 tuong
tac SSI. Két qua thu dugc trong cac trudng hop phan
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B8 Deformed shape (MODAL) - ode 1; T B8 Deformed shape (MODAL) - ode 2, T = BR Deformed Shape (MCDAL) -Mode 3, T =

TER, 77 oo

a) Dang 1 b) Dang 2 c¢) Dang 3

Hinh 7: Cac dang dao dong cta khung

Bang 2: So sanh chu ky cac dang dao déng.

Dang Chu ky (s) 12 Chu ky phan tich trong bai bao nay (s) Khéc nhau (%)
1 0,621 0,620 -0,1

2 0,197 0,201 2,2

3 0,138 0,123 -11,1

B8 Deformed Shape (MODAL) -
a) Dang 1 b) Dang 2 ¢) Dang 3

Hinh 8: Cac dang dao déng ctia khung c6 vach ngan, khong xét SSI

J Deformed Shape (MODAL) -Mode 2; T = 0.13: I Deformed Shape (MODAL) - Mode 3; T =

&

a) Dang 1 b) Dang 2 ¢) Dang 3

Hinh 9: Cac dang dao dong ctia khung cé vach ngan, c6 xét SSI

tich trén dugc so sanh va cac két luan dugc rut ra nhu « Khi khéng xét vach ngan, d¢ 1éch tdng cua tdng
sau: hai 16n hon so v6i do 1éch ting cua tdng mot.

« Tuy vach ngin khong dugc xem Ia thanh phin Khi vach cung lam viéc v6i két ciu, do léch ting
chiu ti trong nhung vich ngin gitt vai tro kha ctia két cdu hdu nhu tap trung chit yéu & ting

quan trong trong viéc phan b6 lai d6 léch tang mot (tdng yéu). DO léch téng ting cta tdng yéu

khi két ciu chiu dong dit. Céc dang dao dong tdng gdn 50% va l6n hon 3,4 1an so véi d¢ léch
¢6 su tuong ty nhau nhung chu ky dao dong c6 tang cua tang hai va tdng ba. Trong khi do, do
thay d6i. Khi c6 vach cling tham gia lam viéc, léch tang clia cac tdng cd vach ngin gidm manh
chu ky dao dong co ban giam 18,6%. Khi xét vi d¢ cling ctia tdng tang do su tham gia lam viéc
SSI, chu ky dao dong co ban tang 3,8%. ctia vach ngan.
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Hinh 10: D¢ léch cta cac tang khi khong xét SSI va khéng c6 vach ngan
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Hinh 11: D¢ léch tang clia cac tang khi khong xét SSI va c6 véch ngan
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Hinh 12: D¢ léch cua cac tang khi cé xét SSI va c6 vach ngan

o Tuong tac SSI da lam tang d¢ léch tang ctia két
cdu 1én 3,2% so véi truong hgp khong xét tuong
tac SSI.
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Analysis of planar reinforced concrete frames with weak storey
subjected to earthquakes considering soil-structure interaction

An Hong Nguyen'-2, Vui Van Cao'2"*, Dai Chi Nguyen'-2

ABSTRACT
Structures with weak storey are quite common in practice because the first storey is usually de-
- signed without partition walls to use as a car park or a hall. Meanwhile, partition walls are used to di-
Use your smartphone to scan this vide upper storeys into apartments or offices. As a result, the first storey is weaker than other storeys
QR code and download this article and it thus becomes vulnerable to earthquakes. Besides, soil-structure interaction (SSI) should be

considered when structures are subjected to earthquakes. This paper presents the analytical re-
sults of reinforced concrete frames with weak storey subjected to earthquakes considering SSI. A
three-storey reinforced concrete frame with soft first storey representing for low-rise structures was
selected for analysis. The results show that patition walls redistribute the storey drifts when the
structure is subjected to earthquakes. When the partition walls are not considered, the storey drift
of the second storey is larger than that of the first storey. When the partition walls are considered,
the drift of the first storey is largest. The storey drift of the first storey increases by nearly 50% and
itis 3.4 times larger than that of the upper storeys. At the same time, the drifts of storeys with par-
tition walls decreases sharply because the partition walls increase the stiffness of these storeys. SSI
slightly increases the storey drifts by 3.2% compared with those in the case without considering

SSl.
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	Xung đột lợi ích 
	Đóng góp của các tác giả 
	References




