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TOM TAT

Cac hé théng dinh vi sét cung cap cac ngudn di liéu quy gid va dong vai tro cét 16i trong cong tac
nghién clu vé hoat dong sét trén trai dat. Cac quoc gia tién tién trén thé gidi da xay dung khong
nhing moét ma nhiéu hé théng dinh vi sét trén 1anh thd ctia minh nham thu thap dugc bé dir liéu
hoat sét quéc gia co dé tin cdy cao. Hon thé nira, cac hé théng dinh vi sét clia cac nudc nay con lién
két v&i nhau dé nang cao pham vi thu thap va do chinh xac. Tuy nhién, tai Viét Nam, hé théng dinh
vi sét van chua dugc chu trong phat trién. Chinh vi vay, qua bai bdo nay, nhém tac gia mong mudn
cung cap mot goc nhin t8ng thé vé hé théng dinh vi sét va tam quan trong clia cac hé théng nay
trong linh vuc bdo vé chéng sét. Bai béo trinh bay tdng quan vé nguyén ly hoat déng clia cac hé
théng dinh vi sét phé bién trén thé gidi. Bén canh do, dit liéu hoat dong sét tiéu biéu trich xuat
tl hé théng dinh vi sét Blitzortung trén pham vi Viét Nam dugc trinh bay. Thém vao do, mét sé
coéng trinh nghién cdu trén thé gidi st dung dir liéu sét tir cac hé thong dinh vi nham phuc vu cho
cdNng tac cai thién va nang cao hiéu qua chéng sét cho cac dusng day tai dién dugc gidi thiéu tom
lugc. Cac két qua va théng tin téng hop nay cho thdy dugc vai trd vo cing quan trong clia cac hé
théng dinh vi sét khdng nhimng trong cong tac bao vé chéng sét ma con trong qua trinh phan tich
nguyén nhan cac su c6 xay ra trén hé théng dién.
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Tu khoa: Bao vé chéng sét, hé thong dinh vi sét, Blitzortung

GIGI THIEU

Phong dién sét 1a mot hién tugng thién nhién ky bi
va nguy hiém. Hién tugng nay co thé xay ra gitia
hai trung tdm dién tich trai ddu thudc cling mot dam
may hodc thudc hai ddm maéy khac nhau. Tuy nhién,
trudng hgp nguy hiém nhdt 1a khi phong dién sét hinh
thanh gitia may va méat dit bén dudi.

Dai da s6 cac trudng hgp, phong dién sét gitia may va
dat xay ra tii trung tdm dién tich 4m ctia méy (90%) 1
Qud trinh nay dugc mo ta chi tiét trong cac gido trinh
ky thuit cao ap, tiéu biéu nhu?, véi 3 sin ph&m phat
sinh ddc trung 13 séng dién tii, dnh sdng choi loa va
séng am manh liét.

Dé udc chiing vi tri xay ra phong dién sét, thoi gian
chénh 1éch gitia luc théy tia chép va luc nghe tiéng
sdm c6 thé duing d€ uéc tinh dugc khodng cach gitia
ta dén vi tri sét danh. Anh séng truyén trong khong
khi véi van t6c 3x108m/s, trong khi séng 4m lai lan
truyén vé6i van t6c cham hon nhiéu, 330m/s 1w vay,
néu ta nghe dugc tiéng sdm sau 5s ké tit khi thdy tia
chép, khoang cach udc lugng gitia ta vé6i vi tri sét la
khodng 1,65km.

Mot phuong phap dinh vi sét phé bién hién nay 1a st
dung cdc cdm bién quang 1ap dit trén cac vé tinh nhan
tao dé€ ghi nhan 4nh séng phat ra tit bé mit cta cic
dam may trong cac dot phong dién sét. Dit liéu ghi
nhén nay ti cdc vé tinh dugc st dung dé x4y dung mat

d9 sét trén toan cau!. Tuy nhién, nhugc diém 16n ctia
cacb¢ diiliéu nay la khong phan biét dugc phong dién
sét méy — dét voi cac dang phong dién bén trong dam
may hodc may - may>.

Bén canh 4nh sdng va 4m thanh dic trung, séng dién
ti ciing 1a mét san phdm tiéu biéu cta hién tugng
phong dién sét. Hinh 1 minh hoa su phin b6 nang
lugng trudng dién ti sinh ra bdi qua trinh phéng dién
sét theo phd tin s6 tuong ting véi cac khu vic tan s6
rdt thdp (VLF), tdn s6 thdp (LF), tAn s6 cao (HF) va
tan s rat cao (VHF). Cac hé thong dinh vi sét hién
dai hoat dong dya trén do dac tin hiéu trudng dién
tu phat sinh boi sét da dugc xay dung va phat trién
rdt nhiéu noi trén thé gigi. Cac hé thong nay khong
nhiing da va dang chting to dugc hiéu qua trong céng
tac dinh vi sét ma con thé hién dugc tiém ning trong
viéc xdc dinh tham s6 dong dién sét. Phan ké tiép sé
dugc danh d€ trinh bay vé nguyén ly hoat dong cac hé
thong nay.

NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAC
HE THONG DINH V| SET

Trong phan nay, nguyén ly hoat dong dién hinh cta
cac hé thdéng dinh vi sét dugc gidi thiéu lan lugt
dya trén hai phuong phuong phap dinh vi huéng tu
truong, Magnetic Direction Finding (MDF) va so léch
thoi gian truyén dén, Time-of-Arrival (TOA).

Trich dan bai bao nay: Nam N N, Quang V D. Téng quan vé hé théng dinh vi sét. Sci. Tech. Dev. J. - Eng.

Tech.; 4(4):1293-1300.
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Hinh 1: Phan b6 nang lugng trudng dién tir sinh ra
bdi qua trinh phéng dién sét theo phé tan s63

Hinh 2: TU trudng phan bé trén mat dat véi dudng
stic 1a nhiing vong tron c6 tam 1a vi tri d6 bé clia sét

Hinh 3: T6i thiéu 2 tram thu tin hiéu c6 thé xac dinh
dugc vi tri sét khéng ndm trén dudng thang di qua
ching

Phuong phap dinh vi huéng tir trudng

Tu trudng sinh ra do dong dién sét chay qua kénh
phéng dién chinh théng diing lan truyén véi van téc
anh sang vé€ moi hudng doc theo bé mit dat véi dudng
stic la nhiing dudng tron c6 tdm 1a vi tri 6 bo ctia sét
nhu Hinh 2. Tai moi diém trén cdc dudng tron nay,
vector cam ung ti ludn tiép tuyén véi dudng tron.
Vi vay, huéng cua ti truong sé cho phép xac dinh
dudng thdng dinh phuong néi lién vi tri d6 b clia sét
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v6i tram thu tin hiéu ti truong (dudng mau do trong
Hinh 2). Dudng thing dinh phuong nay chinh la co
s& d€ xdc dinh hudng ctia vi tri sét

V€ mit ly thuyét, mot mang ludi gom 2 tram thu tin
hiéu ti trudng cho phép xac dinh dugc 2 dudng thing
dinh phuong va giao diém ctia ctia 2 dudng nay chinh
la vi tri d6 bo cua sét nhu minh hoa trong Hinh 3.
Trong trudng hop nay, vi tri sét chi c6 thé xéc dinh
néu n6 khong ndm trén dudng thing néilién 2 tram.
Dé khic phuc trd ngai trén, hé théng véi t6i thiéu 3
tram thu tin hiéu sé dugc xay dung phuc vu cho cong
tac dinh vi sét. !

Hé thong dinh vi sét dya trén phuong phap MDF cé
thé xdc dinh dugc cyc tinh ctia ci phong dién sét.
Trong trudng hgp Hinh 3, dong dién sét c6 chiéu
duong tii dudi dat huéng 1én ddm may xac dinh theo
quy tac dinh ¢ c6 dién quay theo hudng ti truong
ngugc chiéu kim dong hd. Nhu véy, day la qua trinh
phéng dién sét gitta trung tdm dién tich 4m trén dam
may v6i mét dat bén dudi va lac nay dong sét dugc
xac dinh ¢6 cuc tinh 4m. Ngugc lai véi vi du trén, khi
hudng ctia tii truong xoay thuan chiéu kim déng hé,
dong dién sét c6 chiéu duong hudng xudéng mit dat va
dugc xéc dinh ¢6 cuc tinh duong. D€ ting do chinh
xdc, cac hé thong dinh vi sét loai nay con do dac b6
sung thém huéng ciia dién trudng!.

Hé thong dinh vi dung phuong phap MDF chi lam
viéc chinh xdc khi kénh phéng dién sét c6 chiéu thing
dung tu trén xudng. Doi hoi nay dat duge véi phan
kénh phéng dién gan mit dit (tinh ti mat dit 1én
hang tram mét). Chinh vi vy, tin hiéu tu trudng
do dac trong vai gidy d4u tién trong giai doan phdng
dién chinh dugc thong nhat stt dung cho viéc xac dinh
vi tri sét. Diéu nay cho phép lay dugc tinh hiéu tu
trudng buic xa ra tif phin kénh phéng dién sét gan
mat dét trong giai doan phong dién chinh. Mat khac,
tu trudng sinh ra trong khodng thoi gian nay cua giai
doan phong dién chinh la manh nhét va c6 thé dugc
ghi nhén tit khoang céch xa .

Mot trd ngai d6i voi hé thong dinh vi loai nay trong
thuc t€ 1a sy thay ddi dia hinh trén mat dat cang nhu
cdc két ciu kim loai 16n 1am nhiéu loan huéng cta tu
trudng trong qud trinh lan truyén. Két qua la duong
thing dinh phuong vi tri sét ctia ba tram thu tin hiéu
trong hé thong sé khong giao nhau tai mét diém ma
tao thanh moét viing tam gidc. Lic nay, mot qua trinh
toi uu dua trén cac tin hiéu thu dugc ti céc tram thu
trong mang luéi dinh vi dugc st dung d€ uéc tinh
dugc vi tri ctia sét. !

Phuong phap so léch théi gian truyén dén
O cac khoang cich dt xa vi tri sét (cac khoang cach
nay rat 16n so véi budc séng clia séng dién tii ting véi
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day tan s6 thu nhén), trudng dién tu sinh ra bdi cu
phong dién chinh c6 tinh chat cua truong biic xa. Luc
nay, soéng dién trudng ghi nhan sé giti nguyén hinh
dang khi tiép tuc lan truyén ra xa véi bién do giam
din!. Diéu nay dugc kiém chiing trong thi nghiém
ghi lai tin hiéu dién trudng tai 5 diém do dac bat
ngudn ti mot ci phéng dién sét nhén tao thyc hién
bdi nhom cac nha khoa hoc Nhat Ban trong tham
khao*. Nhu trong Hinh 4, dang song dién trudng & 5
vi tri do nay déu gidng nhau va vi tri cing xa nguon sét,
d0 16n cuia dién truong do dugc cang nho. Céc tram
do nay dugc dong bd hoa vé thai gian, va d6 léch thoi
gian truyén dén gitra 2 tram c6 thé dugc xac dinh dya
vao thoi diém dat gid tri dinh cta s6ng dién trudng
ghi nhin nhu trong Hinh 4.
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Hinh 4: Dang séng dién trudng ghi nhan tai 5 vi tri
do trong thi nghiém trinh bai trong*

Hinh 5: Hé théng dinh vi theo TOA gém 3 tram thu
tin hiéu

Ta xét mot hé théng dinh vi sét gom 3 tram thu 1, 2
va 3 nhu trong Hinh 5. Khodng cach ctia 3 tram nay
toi vi tri sét 14 3 dn s6 rq, 12 va r3. Van toc song dién
tit truyén trong khong khi 1a c=3x108m/s. Vi Aty va
At31 1an lugt la d¢ 1éch thoi gian séng dién tii truyén

dén cdp tram 2-1 va cdp tram 3-1, ta dugc 2 phuong
trinh (1) va (2).

rp—rj =CAZ‘21 (l)

r3—ri =CAZ‘31 (2)

RO rang, trong hai phuong trinh trén, v€ trai 1a hiéu
ctia 2 khoang cach tinh tii vi tri sét danh dén vi tri c6
dinh ctia 2 tram thu tin hiéu trong khi v€ phai la hing
6. Vi véy, ching chinh 13 phuong trinh ctia 2 dudng
hyperbol nhu trong Hinh 5. Giao diém cta 2 dudng
hyperbol nay chinh 1 vi tri d6 bd ctia sét. Tuy nhién,
néu sét danh ndm ngoai viing tam gidc c6 dinh 1a 3
tram thu, cac duong hypebol trén sé c6 2 giao diém
va luc ndy chua thé xdc dinh dugc vi tri sét. D€ khic
phuc trd ngai nay, mot hé théng dinh vi gom td8i thiéu
4 tram thu cho phép xdc dinh dugc vi tri ctia bat ky ca
sét ndo.!

Ciing giéng nhu phuong phap MDE, trong thuc té khi
mat dit khong dong nhat va c6 su hién dién ctia cac
két cdu kim loai 16n, hé théng dinh vi sét sé xac dinh
dugc khong phai mot diém ma mot vung trong do sét
c6 kha ning xudt hién. Luc nay, mét qua trinh phén
tich t6i uu sé dugc st dung d€ xac dinh vi tri sét trong
viing nay!.

Céc hé thdng dinh vi sét pham vi réng tiéu
biéu

Hién nay, da s6 cdc hé théng dinh vi sét pham vi rong
trén thé gidi déu hoat dong dua trén cac cam bién thu
nhén tin hiéu dién ti trong phd tin s6 VLF/LE Theo
théng ké trong tai liéu?, trén thé giGi hién nay c6 hon
60 hé thong dinh vi sét pham vi rong va tip trung vao
dinh vi phdng dién sét may - dat. Bang 1 liét ké thong
tin ctia mot s hé thong dinh vi sét tiéu biéu. Theo
bang thong ké nay, phin 16n cac hé théng dinh vi déu
hoat dong dua trén nguyén ly co s¢ TOA. D€ ning
cao d6 chinh xdc, mot s6 hé thong dinh vi két hop
sti dung thém cac cam bién hoat dong trén nguyén ly
MDE Vi du dién hinh 13 hé thong dinh vi NLDN cua
My va CLDN ctia Canada va hién nay hé thong nay
da két n6i v6i nhau d€ hinh thanh hé théng dinh vi
sét chung cho ca Bic My viét tit la NALDN?®.

Tai céc nuGe phat trién, viéc thu thap di liéu sét phuc
vu cho cong tac chong sét rat dugc chu trong. Vi vay,
cac nudc nay da dau tu xay dung khong nhiing mot
ma nhiéu hé thong dinh vi sét hoat ddng doc lap nhim
bd sung, ddi chiéu va thu thip dugc cac b di liéu
hoat dong sét c6 do tin cdy cao. Mot vi du dién hinh
la Nhat, hién nay nudc nay cé 3 hé théng dinh vi sét
tiéu biéu ctia cong ty tu nhan (JLDN), cong ty dién luc
Tokyo va trung tim khi tugng®.
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Bang 1: Thong tin mét s6 hé théng dinh vi sét pham vi rong tiéu biéu 13:5-8

TT Hé théng dinh vi Phuong phap Nudc/Khu vic
1 EUCLID va ALDIS TOA va khac Chau Au, Uc

2 LINET TOA Chau Au

3 NLDN MDF & TOA My

4 JLDN TOA Nhat

5 BrazilDAT TOA Brazil

6 WWLLN TOA Toan thé gidi
7 CLDN MDF & TOA Canada

8 KLDNet TOA Han Qudéc

HE THONG PINH VI SET
BLITZORTUNG

Phan nay sé gidi thiéu vé hé thong dinh vi sét Blitzor-
tung va cac dii liéu minh hoa vé hoat dong sét thu thap
trén pham vi Viét Nam.

Téng quan vé hé théng Blitzortung
Blitzortungla hé thong dinh vi sét toan cdu phi thuong
mai chi phi thdp. Hé théng nay dugc khdi xudng tu
Dai hoc Heinrich Heine ctia Dtc tit ndm 2012. Véi su
tham gia clia céc tinh nguyén vién ldp dit cdc tram thu
tin hiéu trén khap thé gi6i, cho tdi thoi gian nay, hon
2000 tram thu tin hiéu da tham gia vao hé th6ng6.
Théng 7 nim 2018, trudng Pai hoc Bach khoa Tp.
HCM da hgp tac v6i hoc vién ky thuét Shonan cta
Nhit (thong qua sy lién lac ctia GS. Tonomi Narita)
1&p ddt mot tram thu tin hiéu trén ndc nha C4 cha
truong va trd thanh tinh nguyén vién déng gop vao
su phat trién ctia hé thong Blitzortung. T viéc tham
gia hé thong nay, b6 mon Hé thong dién ctia truong
da c6 thé truy xudt dugc kho dii liéu khong 16 va quy
gid v€ hoat dong sét khong chi gidi han riéng & Viét
Nam ma con trén pham vi toan thé gigi.

Céc thiét bi thu tin hiéu trong hé thong dinh vi nay
hoat dong & phd tan s6 VLF dua trén phuong phép
TOA va c6 kha ning bat song dién tii sinh ra tii phong
dién sét may - dat hiéu qua nhét trong tdm ti 50km
dén 250km. T6i thiéu 6 tram thu trong mang dinh vi
nay bat dugc song dién ti sinh ra béi cu sét thi ca sét
dy méi duge dinh vi va ghi nhén vao kho di liéu dé
phan biét khéi cdc nhiéu loan dién tii.

Trang http://en.blitzortung.org® cho phép quan sat
mién phi ban d6 hoat dong sét thoi gian thuc v6i hinh
anh dong cac ct sét dang xay ra (thuc t€1a tré vai giay
do qua trinh xti Iy va truyén dii liéu) nhu trong Hinh 6.
Ban d6 nay ctng cho thdy dugc vi tri cic cu sét ghi
nhin dugc bsi hé théng dinh vi téi 120 phut trong
qué khi.
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Dit liéu hoat ddng sét thu thap tir hé théng
Blitzortung

V6i quyén dugc cdp ctia thanh vién tinh vién, hé thong
Blitzortung cho phép truy xudt vao kho dit liéu tho
ghi nhén cdc cu sét trong qud khii. D€ tai di liéu nay,
cac thong tin vé khoang thoi gian trong qua kh, gisi
han vé kinh d¢ va vi 6 ctia khu vuc truy xuét cin
phai nhap vao. Di liéu thoé tai xudng dugc cho phép
luu tri v6i nhiéu dinh dang, trong d6, CSV.gz la dinh
dang rét thuan lgi cho viéc xt 1y dit liéu phin b6 sét.
V6i dang luu tri nay, moi ct sét sé dugc ghi nhan véi
7 chi s6 phan cach boéi ddu phdy bao gom thoi diém
ghi nhén tinh bing thoi gian Unix, vi d¢, kinh d9, d¢
cao, cyc tinh, sai s6 khoang cach 16n trong phép tinh
dinh vi va géc nhin ctia cac tram ghi nhén vé vi tri
ct sét. Trong do, ba chi s6 ddu cung cép thong tin vé
thoi diém xdy ra va vi tri xudt hién ctia ci sét va cd y
nghia ddc biét quan trong trong viéc tra 16i nghi vin
mot su ¢ xay ra c6 phai do sét hay khong. Mat khac,
dii liéu thu thap dugc trong khoang thdi gian 12 nam
dua trén 3 chi s6 nay c6 thé lam co s6 d€ xay dung
ban d6 mat do sét cho mot khu vuc véi su hd trg ctia
cac phan mém c6 kha ning tao ban d6 va quan ly hé
thong thong tin dia ly tiéu biéu nhu Gobal Mapper va
ArcGIS. Tuy nhién, hai chi s6 ké tiép vé cuc tinh va do
cao van chua dugc ghi nhéin trong thyc té van hanh hé
thong Blizortung. Hon nita, di liéu hoat dong sét thu
thép trong khoang thai gian gin c6 thé cho phép du
dodn dugc xu thé hoat dong sét trong tuong lai va tit
d6 c6 nhiing bién phap béo vé chdng sét phu hgp.
V6i dii liéu trich xuét ti hé thong Blitzortung, phin
bd hoat dong sét trén mdt khu vuc khao sat nao do
trén thé gi6i trong mot khoang thdi gian chi dinh cé
thé dugc biéu dién mot cach truc quan trén ban do véi
st ho trg ctia mot phdn mém quén ly hé thong théng
tin dia ly dong gidn. Hinh 7 biéu dién phan b hoat
dong sét trén lanh thé nudc ta va khu vuc lan can ghi
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Hinh 6: Ban d6 sét thai gian thuc trén trang http://en.blitzortung.org®

nhén trong thang 10 ndm 2017 dugc xay dung tir di
liéu ctia hé thong dinh vi sét Blitzortung.

CAC NGHIEN CcUU TIEU BIEU SU

DUNG DU LIEU TRiCH XUAT TU HE
THONG PINH VI SET

Cong trinh tiéu biéu d4u tién cin dé cap dén dugc bdo
céo trong 0. D& danh gi4 hiéu qua ctia viéc lip dit hon
120 chéng sét van trén duong day 132kV Kuala Krai
- Gua Musang tif nim 2006 dén 2012, cong ty dién
luc Tenaga Nasional Berhad da phéi hop véi dai hoc
Putra Malaysia tién hanh nghién ctiu nay. S6 lugng sy
c6 ghi nhén thyc té trén dudng day nay trong cac nam
dugc tdng hgp va ddi chiéu véi s6 lugng chdng sét
van dugc lap dit va mat do sét trong khu vic dudng
day di qua (tinh trong 5 km ra 2 phia dudng day) nhu
trong Bang 2. Dii liéu ghi nh4n cho thdy mét d¢ sét
trong ndm c6 anh hudng nhiéu dén sy c6 ghi nhan
trén dudng day va viéc danh gia hiéu qua cta cac giai
phép, tiéu biéu nhu ldp chéng sét van trong vi du nay,
can phai dugc danh gid trén co s& ctia méat do sét qua
tiing nam.

Cong trinh tiéu biéu thi hai dugc thuc hién béi cong
ty dién lyc Tokyo va trinh bay trong !, Theo béo cdo
nay, mét hé thong quan tric sét dugc thiét lap trén cac
duong day siéu cao ap va 500kV da ghi nhan dugc 81

cu sét (trong d6 ¢6 79 cu sét co cyc tinh 4m) dénh tryc
tiép vao duong day trong khodng thoi gian tit 1998
dén 2004. Céc hinh chup tli camera tu dong trong hé
thdng cho thiy dugc vi tri 46 bo ctia cac ¢t sét trén cac
day pha ctia duong day va cac xung dién 4p ghi nhan
tai cdc vi tri do trong hé thong dugc phan tich d€ ude
lugng thong s6 cta cdc dong dién sét (tri dinh, thoi
gian d4u song...). Céc dii liéu ghi nhén dugc dinh
gid phtt hgp v6i mo hinh dién hinh hoc vala nén tang
cho viéc nghién ctiu céc giai phéap thiét ké duong day
truyén tai c6 hiéu qua bao vé chong sét cao.

KET LUAN

Bai bdo gidi thiéu téng quan vé hai phuong phap dinh
vi tiéu biéu ma cic hé théng dinh vi sét dang vin
dung phd bién trén thé gi6i, bao gom dinh vi hudng
U trudng va so 1éch thai gian truyén dén. Mit khac,
hé thdng Blitzortung dugc trinh bay nhu mét vi du
minh hoa véi cac dii liéu hoat dong sét trén pham vi
Viét Nam, dugc thu thap trong ndm 2017. Bén canh
d6, hai cong trinh nghién ctiu tiéu biéu su dung di
liéu trich xuét tit hé thong dinh vi sét & Malaysia va
Nhét Ban nhidm phuc vu cho cdng tac phan tich hiéu
qué chong sét trén dudng day tai dién dugc tom lugec.
Cac truong hgp minh hoa nay cho thdy cac di liéu
hoat dong sét c6 thé 1am co s& cho cong tic bao vé
chéng sét va luin chiing khoa hoc d€ xdc nhan mot
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Bang 2: S su ¢ thuc té, sé lugng chdng sét van dugc Iap va mat do sét cao nhat trén dudng day 132kV Kuala

Krai - Gua Musang tif nam 2007 dén 20130

Nam 2006 2007 2008
Mat do sét (cao 25 16 20
nhat)

S6 chéng sétvan 0 20 18
lap

S6 su ¢6 tong 1 4 7

2009 2010 2011 2012 2013
20 6 15 8 10
30 30 100 >120 >120
4 0 6 5 2

Hinh 7: Phan bd hoat déng sét trén lanh thé Viét
Nam va khu vuc lan can trong thang 10 nam 2017
xay dung trén dir liéu cda Blitzortung

su ¢§ trén hé thong dién c6 phai do hién tugng phong
dién sét giy ra hay khong.

LO1 CAM ON

Chung t6i xin cdm on Trudng Pai hoc Bach Khoa,
PHQG-HCM da ho trg thoi gian va phuong tién vat
chat cho nghién ctiu nay.

DANH MUC VIET TAT

ALDIS Austrian Lightning Detection and Informa-
tion System
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BrazilDAT The Brazilian Total Lightning Network
CLDN The Canadian Lightning Detection Network
EUCLID The European Cooperation for Lightning
Detection network

HF High Frequency

JLDN The Japanese Lightning Detection Network
KLDNet Kepco Lightning Detection Network

LF Low Frequency

LINET Lightning detection Network

MDF Magnetic Direction Finding

NALDN The North American Lightning Detection
Network

NLDN The U.S. National Lightning Detection Net-
work

TOA Time of Arrival

VHF Very High Frequency

VLF Very Low Frequency

WWLLN The World Wide Lightning Location Net-
work

XUNG POT LO1iCH

Nhoém tac gia xin cam doan rang khong c6 bat ky xung
dot lgi ich nao trong cong bé bai bao.

PONG GOP CUA CACTACGIA

Nguyén Nhét Nam dua ra y tuéng viét bai, tdng hop
co s6 ly thuyét vé hé thong dinh vi sét, thu thap, xti ly
dit liéu sét trich xudt tit hé thong Blitzortung.

Vi btc Quang téng hop thong tin vé cac hé thong
dinh vi sét tiéu biéu va cac cong trinh nghién ctiu st
dung dii liéu sét trich xudt ti cac hé thong nay.
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Overview of lightning location systems

Nguyen Nhat Nam'2, Vu Duc Quang?
IR

2NEE -
,&\\\—:ﬁ ABSTRACT
‘ﬁ Lightning location systems provide valuable and vital data for study of lightning on the earth. De-
R veloped nations already built not only one but aslo many lightning location networks in their terri-
Use your smartphone to scan this tories in order to collect highly reliable national dataset of lightning. Moreover, these national light-
QR code and download this article ning detection systems are linked together to increase both the collecting range and the accuracy.

However, in Vietnam, lightning location systems are not payed enough attention on. Therefore,
the authors attempt to provide an overiew of lightning location systems and their importance to
the field of lightning protection in this research. The paper provides an overview of the operat-
ing principles of popular lightning location systems in the world. Besides, typical lightning activity
data extracted from Blitzortung lightning location system in Vietnam are presented. In addition, a
number of studies around the world using lightning data from these location systems to improve
the lightning protection performance of transmission lines are briefly introduced. These results and
information show the vital role of lightning location systems not only in lightning protection but
also in analyzing the causes of failures on power systems.

Key words: Lightning protection, lightning location systems, Blitzortung
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