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TOM TAT

Qua trinh hinh thanh va lang dong cac thanh hé tram tich hat vun chita dau khi trong céc bé tram
tich &thém luc dia Viet Nam la nhan t6 chti dao trong viéc nghién ciu xac dinh xu thé phan bé, dac
trung va quy mo clia cac thanh hé tram tich néi chung va tram tich tudi Mioxen néi riéng. Thuc
té phan 16n dau khi cla Viét nam dugc khai thac tr cac bé tram tich phan bé trén thém luc dia
nhung viéc nghién ctu ngudn géc, qua trinh tién hda clia thanh hé chia van tén tai nhiéu khoang
tréng d6i vai cac co quan nghién clu, tim kiém tham do dau khi. Tuy cac mau vat, sé liéu thu thap
bao trum phan Ién dién tich khu vuc mién Trung-Dong Nam Viét Nam da cho phép lam séng té
dac diém cua ting khu viuc nhung van rét can dugc nghién cliu mot cach dong bo, mat thiét. Hé
phuong phap dugc ap dung nghién ctru gém dia kién tao, dia chan dia tang, dia vat ly giéng khoan,
trudng Ung luc, mau 161, thach hoc tram tich, c& sinh dia tang, tudi déng vi U-Pb zircon, tri tué nhan
tao. Tich hgp sé liéu nghién ctu, thu thap, phan tich tir khdo sat thu thap mau thuc dia, méu 16i
giéng khoan tham do khai thac dau khi cho phép lién két va so sanh lich st tién hoa gitta thanh hé
magma phan bé trén luc dia véi cac tram tich & thém luc dia, tién tdi thiét 1ap cau ndi lam sang td
nguodn géc, qué trinh tién hda, xu thé van chuyén vat liéu tram tich. K&t quéa nghién clu con dugc
Ung dung trong du bao giai doan su hién dién, xu thé phan bé clia cac thanh hé chita dau khi cat
két tudi Mioxen sém khu vuc nghién cuu.

Tur khoa: nguén tram tich, ca ché hinh thanh, tich tyu dau khi, ti€ém ndng, mo hinh hod, mé phéng

GIGI THIEU

Hiéu biét vé qud trinh hinh thanh va ling dong cac
thanh hé trAm tich hat vun cha d4u khi trong cdc bé
trdm tich & thém luc dia Viét Nam la nhan t6 chu dao
trong viéc nghién ctiu xdc dinh xu thé phan bo, dac
trung va quy mo ctia cac thanh hé tram tich néi chung
va tram tich tu6i Mioxen ndi riéng. Piém dang luu y
cho dén nay téng san lugng khai thdc dau khi tit thanh
hé chta tudi Mioxen ctia phin 16n bé tram tich ding
th hai trong céc ddi tugng trién vong dau khi (chi
sau than ddu méng). Céc bé trdm tich Nam Con Son,
Pht Khénh déc biét bé Ctru Long dugc xem 1a dai dién
diéc trung cho vai tro, quy mé cta thanh hé trdm tich
tu6i Mioxen mudn thém luc dia Viét Nam, do d6 cic
bé nay la d6i tugng va khu vuc ly tudng dé€ thiét lap
moi lién quan gitia thanh hé magma xam nhép trén
luc dia vé6i cac thanh hé tram tich hat vun ngoai khoi
(Hinh 1).

Trén co s& thu thip danh gia ké thiia két qua kha quan
ti nhiing nghién ctiu truée day, nhom nghién ctiu da
hinh thanh y tuéng, thiét 14p khuon khé ciing nhu
suy doan vé cdu ndi gitia cac thanh hé magma x4m
nhép trén luc dia v6i cac thanh hé trAm tich hat vun

ngoai khoi, trong d6 c6 téng hop két qua nghién ctu
ctia mét s6 cong trinh nghién cttu lién quan mat thiét,
tiéu biéu trong nudc cing nhu trén thé gisi.

Déi luc dia va thém luc dia khu vic Pong Nam viét
Nam c6 vi tri dia ly ddc biét quan trong d6i véi nhiéu
linh vuc khdc nhau nhu ngudén tai nguyén thuy san,
giao thong van tai, du lich, moéi trudng. Déi nay con
d6ng vai tro chuyén tiép tit dét lién ra cdc bé tram tich
ngoai khoi (b€ Phu Khanh, Nam Coén Son va bé Cuu
Long). Bén canh do, phia nam ctia d6i nay néi lién
vGi ctia song Mé Kong - hé thong sdng nay dong vai
tro chinh trong viéc van chuyén vt liéu tram tich tu
luc dia ra bién va thém luc dia mién Nam Viét Nam.
V6i mot vi tri dia ly quan trong nhu véy, déi nay da
thu hut sy quan tdm nghién ctiu ctia nhiéu nha khoa
hoc thudc cac linh vuc khéc nhau ti nhiing nim dau
thé ky 20. Dai véi linh vic dia chat, cac nghién ctiu
chi tiét vé tién hoa magma trén luc dia va trdm tich &
thém luc dia, da dugc nhiéu cic nha khoa hoc trong
va ngoai nuéc nghién ctu?. Vé co ban, qua trinh
tién héa magma trén lyc dia va trdm tich & thém luc
dia khu vuc luc dia da dugc nghién ctiu khd chi tiét
va rd rang, khu vyc dién ra manh mé cic hoat dong
magma trén luc dia va trdm tich & thém luc dia thoi

Trich dan bai bao nay: Tudn N, Xuan TV, Tri TV, Hi€u P T, Kha N X, Thanh T Q. Té hgp hé phuong phap
nghién ctu qua trinh hinh thanh tram tich Mioxen ha chita dau khi bé Citu Long. Sci. Tech. Dev. J. -

Eng. Tech.; 4(SI3):S11-S122.
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Hinh 1: Cac bé trdm tich thém luc dja Viéet Nam'

ky trudc Jura- Kreta, sau d6 trong ky Jura mot loat cac
dot phun trao bazan tré trong Kainozoi & ca khu vuc
luc dia va thém luc dia, cac qua trinh tram tich trong
giai doan Kainozoi ciing dién ra phtic tap, dugc chia
thanh nhiéu giai doan va nguén vat liéu khac nhau.

Céc nghién ctiu vé cac bon tram tich Ctiu Long, Nam
Con Son, Phu Khanh da duoc nhiéu nha khoa hoc
trong va ngoai nuéc nghién citu?. Nhiing nghién ciu
trén da trinh bay lich st tién héa dia chét cta Viét
Nam va céc viing ké can 1a qué trinh ria An - Tay Aus-
tralia cia Pong luc dai Gondwana bi phd v& va tach ra
thanh cac dia khu Viét - Trung, Dong Duong tii De-
von; dia khu Sibumasu tit Permi... Chung chi phéi boi
cac bién c6 hoi tu kién tao mang, va cham va boi két...
tao thanh cdu tric ria Dong luc dia Au-A , dong thoi
v6i su m& rong va khép lai ké tiép nhau ctia cac dai
duong Peleotethys, Mesotethys, Cenotethys va hinh
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thanh Bién Pong & trung tdm c6 vo dai duong. Vao
Kainozoi, binh db kién tao Viét Nam va Dong Nam A
bi chi phéi bai sy tac dong tuong hd ctia cac mang Au-
A, An Do va Thai Binh Duong, két hop véi sy chuyén
dong ctia cac khéi ndi mang. Céc bé tram tich Kaino-
zoi § Viét Nam cuing c6 mot lich st phét trién dia chét
tiong ty v6i cac bé khac 6 Dong Nam A tli Eoxen dén
ngay nay. Moi truong tram tich va quy luit phan bs
d4u khi trong cac bé bi chi phéi bsi cdc hoat dong kién
tao trong khu vuc (va mang, hut chim gitia cic mang
thach quyén, tich gian ddy Bién Pong...), cing nhu
su dao dong ctia muc nudc dai duong dic biét vao
Oligoxen-Mioxen. B€ Ctiu Long la bé cing gian noi
luc sau cung, bé kiéu rift ndi luc dién hinh chju dnh
hudng co ché thic tréi ctia dia khéi Kon Tum do hoat
dong ctia cac dut gay trugt bing 16n nhu Séng Hong,
Song Héu va Ba Chua (Three Pagodas).
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bié chita bé Ciliu Long 13 d4 méng granitoit nit né
trudc Kainozoi, cit két Oligoxen, Mioxen dudi, da
phun trao trong Oligoxen. B€ Ctiu Long c6 tiém ning
dau 16n nén can tiép tuc mé rong hoat dong tim kiém
tham do, vi con nhiéu kha ning phat hién cic mo méi
tuy nho nhung lai ¢6 gia tri kinh t€ khi tdn dung cac
0 s6 ha tdng da c6. BE Nam Con Son 1a bé cang gian
dang rift ria luc dia, hinh thanh trong Eoxen-Oligoxen
va chiu tdc dong cta cing gidn ddy Bién Dong. Tram
tich Kainozoi ling dong trong moi trudng song ngoi,
dam lay ven bién, bién nong dén bién sau, c6 bé day
lén t6i 14 km & trang Trung Tam va triing Dong Bac
ctia bé. D4 chtia bé Nam Cén Son gom granit, gra-
nodiorit tudi Mezozoi; cat két tusi Oligoxen, Mioxen
va Plioxen s6m; carbonat tudi Mioxen gitta, mudn. Bé
Nam Con Son c6 tiém ning d4u khi 16n, méi chi phat
hién khodng 33% t6ng tiém nang c6 thé thu hdi cta
bé. Trén co s& cac s8 liéu phan tich tudi dong vi va
thanh phan thach hoc da xdc dinh méng ctia cic béla
cac thanh tao trudc Kainozoi, gom cac thanh tao xdm
nhép Ankroet, Pinh Quadn, cic thanh hé tién Cambri
ciing mot s6 loai da bién chét khéc.

Hoat dong magma trén luc dia va trdm tich & thém luc
dia ¢ khu viuc Déng Nam Viét Nam xay ra kha manh
mé, khong nhiing & trén dét lién ma con ca & duéi day
bién, trén thém luc dia Viét Nam. Mic du di c6 nhiéu
cong trinh nghién ctiu vé vin d€ nay, nhung dén nay
c6 thé thy ring cac cong trinh d6 hodc la chi nghién
ctiu vé hoat dong magma & trén détlién, phan luc dia 4
hodc 14 chi nghién ctiu ¢ dudi day bién va trén cac
dao® hogc nghién ctiu trdm tich gin bg, thém trong
thém luc dia®.

T nhiing ndm 1970 ctia thé ky trudc, cdc nghién ctu
trén thé gisi lién két va d6i sanh tién hoa tram tich -
magma déi thém luc dia va luc dia cac khu vuc trén
thé giéi da dugc nghién ctiu kha chi tiét”. Hién nay
nghién ctiu theo hudng nay trén thé gidi ho da ting
dung nhiéu cdc ki thuit tién tién d€ ting dung vao
hiéu biét qua trinh tién hda cdc bon trdm tich va ludn
giai nguodn vat liéu bon trén co s cac tudi dong vi U-
Pb zircon, cho khu vuc déi luc dia Palawan, phuong
phép dinh tudi theo U-Pb va phan tich khodng vat
ndng dugc dp dung cho cac thanh hé Kreta va Eoxen
tit phia bic Bién Dong va Palawan dé€ khoanh dinh
ngudn gdc thanh hé tu6i Mesozoic mudn - Cenozioc
sém va tién hoéa c6 dia ly ctia khu vuc, kiém nghiém
kha nang két néi gitia dai luc dia Palawan véi ria bac
bién Pong. Thém vao do hiéu chinh khung canh dia
tang khu vuc bang cach st dung U-Pb tré nhat, két qua
phan tich cho thdy trong khi thanh hé tuéi Cretaceous
sém cta dai Palawan dugc dac trung phd bién cua
zircon véi tudi giai doan két tinh ky Cretaceous, thi

thanh hé Eoxen bao gébm mot dai 16n cac loai tudi zir-
con va mot nhém khodang vat méi gom rutile, anatase
va monazite. Cong v6i su bién d6i vé thanh phén trim
tich duong nhu da loai trit kha ning troi dat cta dai
Palawan trong Kreta mudn tuong ting viéc Bién Dong
tach gian nhu nhan dinh truéc day. Mait khéc, cac
dau vét vé tubi zircon ctia phan 16p ky Cretaceous -
Eoxen tii Palawan Continental Terrane phan 16n c6
thé so sanh v6i cdc mau hién dai tit vung bién phia
dong bac Bién Bong, cho thdy méi quan hé lién hgp co
thé c6 gitia Palawan Continental Terrane va ving phia
dong BE Pearl River Mouth. Do d¢, Palawan Con-
tinental Terrane dugc hiéu 1a da c6 thé gin lién véi
ria Nam Trung Qudc tii Cretaceous cho dén khi dai
duong héa Bién Dong vao cubi Oligoxen. Trong kich
ban ¢ dia ly ly tudng, ngudn géc trdm tich & khu vuc
phia dong bic Bién Dong da bién d6i tit cha yéu 1a gan
ngudn cung luc dia trong Cretaceous 6 ria Nam Trung
Qudc dén gin nguodn ¢ dong nam Trung Hoa thoi ky

Eoxen®

. Céc nghién ctu ngudn géc thach hoc ctia
da trAm tich (provenance) hém vic Trung tdm, Bon
tring Quang Dong da cung cip nhiing théng tin quan
trong vé€ ¢§ sinh vat hoc va tram tich cta vung Bién
Dong (South China Sea). TS hgp cac phuong thic
tiép cin dia hoa, chi yéu bao gébm phén tich nguyén
t6 dat hiém (Rare Earth Elemental) va x4c dinh nién
dai U-Pb da dugc ap dung mot cach c6 hé thong trong
hé théng xdc nhan ngudn gdc ling dong ctia cac trdm
tich Mioxen trén - Plioxen & Hém nti Trung tam va
cdc nguodn géc tiém ning lan cdn. Dya vao miu vét
toan bo Hém nui Trung tdm, phuong thdc phan bd
REE cho thdy dong chéy phia ty dugc dic trung béi
cac di thuong Eu duong véi ty phan 16n, trai ngugc véi
su phé bién ctia gia tri &m & phia dong trong Mioxen
mudn - Plio. Ngoai ra, d6i vé6i toan bo khu viic hém
vic varaxahon ctia bé, s6 lugng mau mang di thudng
am tinh c6 xu huéng ting trong cic hé tré hon. Mit
khac, két qua dinh tudi dia chit bing U-Pb cho thdy
phd do tudi 16n ti Proterozoi dén Mesozoi v6i do
phuic tap cuc dai trong cic ky Yanshanian, Indosinian,
Caledonia va Jinningian. Tuy nhién, vé chi tiét, tudi
ctia hdu hét cdc mau & phia Tay thudng c6 tudi c6 hon
so véi phia Pong. Cu thé hon, céc 16 khoan phia tay
ctia hém vuc trung tdm ddc trung bdi cdc hé kin In-
dosinian va Caledonia, cho thdy sy tuong dong véi
ngudn mafic dén siéu mafic cua dia khéi Contum &
mién Trung Viét Nam, trong khi cdc mau phia dong
¢6 thé phan biét vdi tri dinh Yanshanian va Indosinian
giong nhu ¢ ddo Hai Nam. Duya trén cac phan tich dia
hoa va tudi dia chét, hai nguén cung cép quan trong
va quy trinh lang dong trdm tich dugc xac dinh: (1)
vanh dai va cham An D¢ & Trung tim Bac B cta Viét
Nam, mang Indochina déng mét vai trd quan trong
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trong qua trinh tién hoa trdm tich & Hém vuc Trung
tam, (2) Dao Hai Nam d4 tiing 14 dién hinh c6 nguon
g0c chi trong pham vi phia d6ng Hém vuc Trung tam,
sau d6 dugc md rong anh hudng dén toan bd dong
van chuyén, thim chi xa dén khu vuc phia tiy ciia Bon
tring Quang Dong”.

Tang cit két Mioxen ha bé Ciiu Long dugc chia thanh
2 tang BI.2 va BL1. Ca 2 ting déu cé ngudn goc tu
da granitoit, thanh phén cht yéu thudc loai Arkos va
Fenspat Grauvac, d¢ chon loc tit kém dén trung binh,
hinh dang hat tit ban géc canh dén ban tron canh. Tuy
nhién ching c6 sy khac biét vé€ nguén cung cép vat
liéu, khoang cach van chuyén va moéi truong ling dong
trdm tich dan dén sy khéac biét vé do hat, tong ham
lugng ximédng va matrix, d6 réng, dé bao hoa nude va
ty s6 chiéu day hiéu dung/chiéu day téng. Tl nhiing
nghién ctu trén c6 thé thdy lién két so sdnh gitia tién
héa magma trén luc dia va trdm tich ¢ thém luc dia
da dugc nhiéu nha khoa hoc nudc ngoai nghién ctiu
nhung v6i thém luc dia lanh thé Viét Nam néi chung
cho dén nay van chua c6 cong trinh nghién ctiu hoan
chinh dong bo; Bélam sdng t6 lich st tién héa magma
trén luc dia va trdm tich & thém luc dia thi viéc xac
dinh méi lién két, xu thé dich vin chuyén, dién phan
b& theo thai gian va khong gian gitia hai thé dia chét
nay cling nhu phuc vu cdéng tac dy bao giai doan sy
hién dién, xu thé phan bé cta cic thanh hé chia dau
trong cat két cin tién hanh trién khai nghién ctiu lam
sang to, ddnh gia khach quan hon vé tién hod, nguén
g6c hinh thanh trdm tich Miocen ha chtia dau khi bé
Ctiu Long noi riéng va thém luc dia khu vuc Dong
Nam Viét Nam noéi chung la diéu cép thiét.

HE PHUONG PHAP NGHIEN CUU

C6 thé théy viéc lién két so sanh gitia tién héa magma
trén luc dia va trdm tich luc dia da dugc nhiéu nha
khoa hoc trong va ngoai nudc nghién ctiu nhung véi
thém lyc dia lanh thé Viét Nam ndi chung, dic biét
khu vuc Dong Nam cho dén nay van chua c6 cong
trinh nghién ctu hoan chinh déng bo; D€ lam sing
to lich st tién héa magma trén luc dia va trdm tich &
thém luc dia ti d6 xac dinh moi lién két, xu thé dich
van chuyén, dién phén bg theo thoi gian va khong
gian gitia hai thé dia chét nay cing nhu phuc vu cong
tac du bdo giai dodn sy hién dién, xu thé phin bs cua
cac thanh hé chtia ddu trong tram tich hat vun cin
tién hanh trién khai nghién cttu tdng quan hé phuong
phap nghién ctiu nguén goc, qua trinh tién héa nham
x4y dung phuong phdp luan nghién ctiu, gép phén
lam sang to, ddnh gid khach quan hon vé tién hod,
ngudn hinh thanh ctia thanh hé chda d4u khi thém
luc dia khu vic Déng Nam, Trung b Viét Nam. Cén
ct muc tiéu nhiém vu da dit ra cing nhu muc 46 va
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pham vi nghién ctiu, nhom tac gia dé xuit hé phuong
phap nghién ctiu cu thé nhu sau:

Phuong phap thu thap téng hop tai liéu
Tién hanh thu thép, phan tich va téng hop cac tai liéu,
két qua tham do tim kiém dau khi, két qua nghién ctiu
dia chit lién quan dén khu vic nghién ctu. Dua trén
nhiing tai liéu thu thap dugc vé d6i tugng nghién ciu,
tién hanh xt ly va ké thtia ¢6 chon loc, danh gia so bd
nhiing két qua da dat dugc, nhiing ton tai va han ché
cén tiép tuc cho nghién ctiu. Gitp dinh hudng khoa
hoc r6 rang trong viéc lua chon d6i tugng, dién tich
can tip trung nghién ctiu va st dung cic phuong phéap
nghién ctu hop ly.

Phuong phap 16 trinh dia chat

Tién hanh khao sat dia chit khu vyc nghién ctu nhim
xdc dinh vé quan hé khong gian, dia chit cua déi
tugng nghién ctiu véi cac thanh tao dia chit xung
quanh. Trong qua trinh khao sat da thu thap dong
bd lugng mau cho cac phén tich trong phong.

Pia kién tao

Dia kién tao 1a khoa hoc vé ciu tao Trai D4t va su tién
héa ctia nd. bia kién tao nghién ctiu cac ciu tao cua
cdc quyén nam trén cta Trai DAt (vo va manti trén),
su van dong cua ching trong khong gian va thdi gian.
Nhiém vu ctia dia kién tao bao gom viéc xac 14p trinh
tu, thoi gian va diéu kién thanh tao céc ciu tao va cac
t6 hgp thach-kién tao, cing nhu cung cip co s& dé
nghién ctu céc linh vuc khac cta dia chit hoc: dia
tang,thach luan,... va cdc kién thiic can thiét trong
viéc tim kiém, thdm do, khai thac khodng san, diéu
tra dia chit thuy vin, dia chit cong trinh va canh bdo
céc tai bién thién nhién.

Cé ba ki€u ranh gi¢i mang déc trung cho cac phuong
thiic chuyén dong tuong ddi gitia ching. Cac kiéu nay
cling lién quan dén cac hién tugng xdy ra trén mat dat.
Céc kiéu ranh gi6i khac nhau (Hinh 2) la:

+ Ranh gi6i chuyén dang: Xuit hién khi cdc mang
trugt tuong d6i theo mit phing ndm ngang doc theo
cdc dut gay chuyén dang.

+ Ranh gi6i phan ky: Xuat hién & noi ma hai mang di
chuyén xa ra nhau.

+ Ranh gidi hoi tu: Xudt hién khi hai mang trugt vé
phia nhau tao thanh déi hit chim (néu mét mang chui
xudng dudi mang kia) hodc va cham luc dia (néu hai
mang déu la vo luc dia).

C6 2 kiéu kién tao mangla tach gian chu dong va Tach
gian thu dong (Hinh 3):

+ Tach gidn cht dong do noi lyc van dong clia cac
dong dung nham néng di 1én tli quyén astenosphera
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Dudng bién cb
sy dich chuyéin phan ky

Hinh 2: Kiéu chuyén dich héi tu lam cac mang luc dia x6 dap hay trudn, trugt, dé chéng 1én nhau.
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Hinh 3: Mit cdt ngang qua mang Déng Duadng - Bién Déng - Thém Sunda !’

xuyén qua l6p thach quyén. Hay néi dung honla dong
vat liéu ndng tit I6p manti di 1én tao cac nut tach. Cac
qud trinh nay tao nén cac tach gian day dai duong va
luc dia (hay con goi la phan ky). Céc téch gian kiéu
nay thudng phét trién rét dai doc theo cdc ria mang
thach quyén, cac d6i hat chim (d6i hoi tu), chom chim
hay dé6i va cham. Céc d6i tach gian nay thuong phat
trién trén khoang cich 16n mang ting khu vuc. Céc

san phidm di kém thudng 14 cac hoat dong magma,

phun trao. Trong cdc d6i tich gian luc dia thuong
dugc tich lay vat liéu trAm tich hat thé dang molass,
cac tap hgp tram tich nui lta va xen ké cac tram tich
luc nguyén, bién ndng, bién sau...

+ Tach gidn thy dong cht yéu do ngoai luc, tic 1a tac
dong truyén ting sudt vao mang thach quyén. Két qua
ctia viéc tach gian, nén ép hay chuyén dich vo luc dia
tao nén cic nut tach thudng la ngan, trong pham vi

méng (ndi mang). Cing c6 khi tach gidn thu dong
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dugc hinh thanh do phat trién nhdnh nhé caa téch
gian khu vuc chu dong. San phdm 14 hinh thanh cac
dia hao, graben dang dai kéo dai hay cac ho sut, cac
triing sdu dang dai va dugc 14p day bai cc trdm tich
tudng khac nhau bét ddu tii vat liéu molass t6i cac vat
liéu sét, sét silic, d4 voi, vat liéu than va sét chita than
rdt phong phu vt liéu hitu co.

Pia chan dia tang

Trong cong tac tim kiém tham do ddu khi dic biét 1a
thdm do d4u khi tai thém luc dia, dia chén dia ting
dugc coi 1a cong cu hitu hiéu d€ tim ra dugc nhiing
ddu vét vé cic don vi thach hoc, cac kiéu tudng, cac
yéu t6 lang dong trdm tich trong bé trdm tich trong
khoéng thoi gian va khong gian nhét dinh. D€ phan
tich tailiéu dia chdn theo quan diém dia tdng phan tép,
ngudi minh giai cdn phai nhan dang dugc cac tudng
dia chén lién quan dén cac tudng dia chat c6 trong ty
nhién. C6 thé phan loai tudng dia chin theo cic dang
co ban nhu Hinh 4.

Pic trung séng dang don gian:

- Dang phan 16p song song: DPdc trung dia chin véi
bién d¢ séng 6n dinh, d9 lién tuc t6t hodc gidn doan,
cac pha song song song v6i nhau. Pic trung cho qua
trinh trdm tich déng déu trong moi trudng 6n dinh,
day bé, Iun chim déu, xay ra & thém luc dia va bé nudce
sau. Khi chiu anh hudng ctia hoat dong kién tao sau
trdm tich c6 thé c¢6 cc kiéu song song udn lugn hodc
gan song song.

- Dang tda tia: Xay ra trong diéu kién ling dong trim
tich ¢6 t6¢ d¢ thay déi, thudng lién quan dén tich tu
dudng bo va tudng hat tho.

Pic trung song dang phiic tap:

- Dang sigma: lién quan dén qua trinh ling dong
trdm tich c6 nang lugng 16n, dong chdy manh, vatliéu
nhiéu, day bé tram tich it bi lin chim hodc khong bi
lan chim, nudc bién diing, tuéng hat tho.

- Dang chii S: lién quan dén trdm tich suon thém luc
dia, nang lugng dong chay yéu, ddy bé tram tich bi lun
chim nhanh va muc nuéc bién ddng nhanh. Chua yéu
lién quan dén cdc tram tich sét va bot.

- Dang xién chéo: Pic trung cho qua trinh lang dong
trdm tich nang lugng cao, tudng hat tho, méi truong
chau thd, 1ong song, kénh rach.

- Dang ldp day hon don: khong c6 qui luat lién quan
dén khu vuc trugt 16, 1dp day kénh ngadm, hodc do hoat
dong kién tao manh.

- Dang go d6i: Gom céc doan phan xa song song, gian
doan, déc trung cho méi trudng nudc nong, trudc
chau thé.

- Dang g6 ghé, mip mo: Lién quan dén khu vic c6 dia
hinh phtic tap, map moé. Ning lugng dong chay khong
déu lién quan dén dd voi, san ho, phun trao nui lta.

Slé

Cac ddc trung séng dang chii S va Sigma con dugc goi
la d4c trung séng dang ném l4n.

DPac trung séng dang tu do:

Khong c6 truc dong pha ro rang dic trung cho moi
truong dong nhit hoac phan 16p mong, qua trinh
trdm tich xay ra nhanh, 6n dinh. Chtng c6 quan hé
v6i da me, sét, muodi, da nui Itia hodc déi pha huy kién
tao.

Céc ranh gidi bit chinh hgp dia chdn:

Sau khi nhan biét hinh dang cta tuéng dia chén, cac
déu hiéu bét chinh hgp dia chdn dugc xac dinh trén
co s¢ mdi lién quan dén dic diém tiép xic pha phan
xa nhu bat chinh hgp ddy (g4 day, phu ddy, bao boc),
bat chinh hgp ndéc (bao mon cit xén, chéng ndc,
dao khoét ...) va bét chinh hgp ngang (bd déc, hém
ngdm...). bay la co s& d€ ngudi minh gidi 6 thé thiét
lap cac ranh gidi tap dia chén, ti d6 xay dung lich st
phit trién cta tip dia chin, cdc yéu t6 tdc donglén tap
dia chén, dy dodn dugc sy thay déi ctia thanh phan
thach hoc theo phuong ngang. Mot s6 cac ranh gidi
bét chinh hgp dia chdn dugc tom lugc & Hinh 5.
Thudc tinh dia chén 1a cdc ddc diém ca trudng song
dia chdn (bién d¢, tin s6, cudng do phan xa, pha, nang
lugng...) gitp khai théc triét d€ nhiing thong tin dia
chét tui tai liéu dia chdn. Thudc tinh dia chdn bao gém
cac dic diém dong hinh hoc (thdi gian, téc do...) va
dac diém dong luc (pha, bién d¢, tan so, do suy gi-
am néng lugng...). Thudc tinh dia chén ¢ thé dugc
xdc dinh theo mach don, lién két gitia cdc mach, hay
sy bién d6i trudng séng dia chin. Céc thudc tinh
dia chén c6 thé phén thanh 2 nhém chinh theo tng
dung: Nhom thudc tinh giup dinh lugng dugc cac
dang hinh hoc nhu dudng phuong, huéng cam, cac
dut gay, long song chon v, cac d6i nit né, cic khoéi
san ho am tiéu...; Nhom thudc tinh gitp lam r6 thanh
phén phan xa cta tai liéu dia chin c6 lién quan dén
tinh chit ctia cic 16p dit dd bén dudi nhu: thanh phan
thach hoc, d¢ day via chiia, su c6 mit ctia hydrocar-
bon.

Pia vat ly giéng khoan

Uu thé ctia phuong phép stt dung tai liéu dia vat ly
giéng khoan 13 lién tuc, c6 & tit ca cac giéng da khoan.
Co s6 khoa hoc ctia phuong phap nay la nghién ctiu
trinh ty thay d6i d¢ hat theo thoi gian thanh tao.
Trinh ty nay hoan toan phu thudc vao ning lugng
dong chay ciing nhu thay d6i ctia né theo thaoi gian.
Moi trudng ling dong cta tudng da c6 thé phén tich
dua trén co sé phan tich nidng lugng dong chay.

+ Phan tich duong cong gamma

Dudng cong gamma ctia dit da cé do hat khéc nhau sé
thay d6i do vy c6 thé stt dung dudng cong gamma dé
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phén tich thay d6i tuéng dd. Cac dang dudng gamma
co ban tuong ting dic trung cho cac moi trudng trim
tich dugc trinh bay trong Hinh 6. Céc dang duong
cong gamma déc trung cho cdc thin cat trong cac
moi trudng tram tich khac nhau dugc thé hién chi tiét
trong Hinh 7.

Phan nhip trdm tich: Trong tu nhién cac 16p tram tich
dugc thanh tao trong diéu kién ning lugng dong chay
thay d6ilién tuc. Tuy nhién, su thay d6i d6 dugc lip lai
trong mot giai doan nhat dinh. Tap trdm tich dugc lip
lai d6 dugc goi la chu ky trAm tich hay nhip trdm tich.
Nhip trAm tich thudng dugc bit ddu tit mot tap tho va
két thuc bing mot giai doan dai ning lugng dong chay
suy yéu d€ lai nhiing 16p hat min day (Hinh 8). Trong
thuc t€ nhip trdm tich thudng dugc nghién ctiu bang
tai liéu dia vét ly giéng khoan - tai liéu c6 mat day
du cho tat ca lat cat giéng. Tai liéu mau 16i la tai liéu
nghién ctiu b6 sung mang tinh kiém ching.

+ Phan tich duéng cong quét hinh anh thé nam dit
da (image log)

Thiét bi do quét hinh anh vi dién tré (micro - resis-
tivity) thudng co tit 4 dén 6 cang (pad) dugc bé tri
cach déu nhau d€ ghi nhén tin hiéu xung quanh thanh
giéng khoan. Trong cung moét thoi diém, cac gia tri
do vi dién tr& dong thai gitia cac dudng thu dugc sé
dugc lién két va phan tich ra hinh anh goc nghiéng
cua dit da. Tu nguyén ly do néu trén, dudng cong
quét hinh anh thé ndm dat d4 giup chung ta xac dinh
dugc: thé nam cta thanh hé, xdc dinh cdc bt chinh
hop dia ting, hudng van chuyén vat liéu trdm tich,
moi trudng ldng dong, phan 16p xién, phuong va mat
do nut né ...

Viéc két hop phan tich duong cong gamma/ dién thé
va dudng cong quét hinh anh thé nam dat da sé giup
ching ta tranh nhiing bai toan da nghiém khi st dung
riéng 1é duy nhit mot duong cong. Hinh 9 thé hién
két qua phén tich cac tudng tram tich luc dia dya vao
viéc tich hgp phan tich cac duong cong SP/ gamma va
dudng cong quét hinh anh thé ndm dat da.

Nghién ctu trudng ung xuat kién tao

Viéc nghién ctiu dic diém phan bg thanh hé magma
xam nhép, cac pha hoat dong, dic tinh vat ly nhat la
muc d6 bién dang, ntit né, phong hda, bao mon, két
hop hiéu biét vé€ phén bé truong ting sudt khu vuc
(Hinh 10) 14 thong tin hiu ich cho phép danh gid,
du béo ngudn cung cdp, xu thé van chuyén vt liéu,
khoéng céch van chuyén ctia qua trinh hinh thanh
tich tu thanh hé tram tich hat vun ngoai khoi, mot vi
du ting dung két qua nghién ctiu dy béo trudng ting
suit dugc thé hién trén Hinh 11 va 12.

Déi tugng va dia ban nghién ctu 1a cic thanh hé
magma xdm nhép ven bién Nam Trung Bo & Dong
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Nam B¢ tli Nha Trang dén Ba Ria Viing Tau. trong
d6 granitoid la déi tugng vu tién hang dau.

Thach hoc tram tich

Nghién ctiu tudng thach hoc - trdm tich dung d€ phan
ra cdc tap, cdc ting c6 dic diém thach hoc trim tich
khéc nhau theo mau sic, kién tric, cdu tao, thanh
phan khodng vat, thanh phin xi méing, khodng vat
sét, khodng vat phu, mtc d6 bién d6i thi sinh 14 C4c
phuong phap thach hoc - trAm tich sau dugc stt dung
phd bién:

- Phuong phép phan tich thach hoc dudi kinh, X Ray
va SEM: Phuong phép nay dugc st dung dé€ xac dinh
thanh phan, dic diém kién truc da trdm tich trong lat
mong dudi kinh hién vi phan cuc, cdc khoang vat chi
thi mai trudng thanh tao ¢ thé duge phét hién dudi
kinh X Ray va SEM. Ngoai ra, phuong phap phén tich
thach hoc duéi kinh con cho phép xac dinh cdc tham
s6 khiac nhu d6 mai tron, chon loc ctia da viv. Cac
tham s6 nay ciing hé trg nhiéu cho xdc dinh tuéng d4
va moi trudng thanh tao. Qua cdc nghién citu, nhiéu
tac gid cho rang mot s6 khodng vat ¢ kha niang chi thi
mdi trudng thanh tao rat t6t ching han nhu: Glau-
conit dugc thanh tao trong moéi trudng bién, Siderit
thanh tao trong diéu kién kht, Dolomit hinh thanh
& h6 mudi, viing nudc ndéng cua bién, Anhydrit va
thach cao dugc thanh tao béi sy bay hai ciia nudc bién
...Bing phuong phdp phén tich X Ray va SEM c6 thé
phét hién nhiing khoang vét chi thi méi truong sau:
Montmorilonit thanh tao & méi trudng bién, Kaolinit
thanh tao trong moi truong luc dia. Cac phan tich nay
con phat hién rét tot sy c6 mit cua siderit trong da.

- M6 t& mau 16i: Cong tdc md td mau 16i la mot trong
nhiing phuong phap co ban, quan trong phén tich
tryc tiép moi trudng tram tich. Viéc moé ta nay la qud
trinh x4c dinh va ghi nhén mét cdch lién tuc cac thong
6 dia chét qua khao sat bing mét khoang méu 16i ma
sau d6 cd thé d6i sanh vdi cac tai liéu mau 16i khdc nhu
phan tich 1at méng thach hoc va tai liéu do log. Viéc
mo td mau 161 v6i kinh lap sé cung cdp nhiing thong s6
dac biét vé khoang vat va phan bs do rdong. Mot trong
nhiing két qua quan trong ctia viéc moé ta mau 16i 1a
xac dinh nhiing tuéng thach hoc chinh. Viéc mo ta
mau 16i 1a co s6 d€ minh gidi nhiing moéi truong trdim
tich d€ du dodn vé hinh thai va tinh lién tuc c6 thé
clia cac via chiia. Viéc md td mau 16i t6t nhat dugc
thuc hién trén cdc mau di xé doc, khi d6 cic ciu truc,
thé ndm va kién trdc trAm tich quan sét rat rd. Mot
s6 thong sd dia chat dugec mo ta tit mau 16i gom cé:
Thach hoc; P hat va @6 chon loc; Do mai tron; Mau
sic; Khodng vat tao d4, hoa d4; Dang phén 16p; Bién
déi sau trAm tich, nit né va ddt gay (néu cd); Ddu
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1, Lo@i hinh try: Rash gidi trén, dwbi thay d6i 6t ngdt. Phin anh dong chiy
b nilmg loegmg Gn dinh, xa ngudn-xa viing nding logng cao: D chgn lpe, bao
irdm tit. kich thrére vi thinh phin it thay d8i, diiy 1a cic doi cat long sing cf
hay ving dbng bing. ddp chin ven bién 1én yuing Ltn tpe. Cic dm titu san hé,
evaporit, triim tich phong gid,

2, Logi hinh phéu: phis ish ditu kit ning lwgag suy gidm, ding chiy
khing dn dinh, Twdmg séog ha luew hay bii Lip cira séog. DG hat mijn dan o
trén. B chgn loe kéim ditm, Doi cdt sdng( poing bar), kinh (channel), lach tricu
i tidal ereck). Sing bj dim iy hia, hoje cira sdng dang bj bién tién lin at.

i Pha quat diy bidn dang din két thie- noi tién chiu thé bii din v bir), Noi hay
£Ap thay d6i tir terdmg lye nguyén sang d4 véi- (Hoan thanh binchukg bién tién).

3, Lﬂa' hinh chuﬁng: Phidm dnh gia ting ding chiv- ning legng tdng dén, Dy
siu mdi treimg tich Wiy ndng din = tha ddn. Noi dong chiy thay dbi theo chu ki,
B chgn bpe kim hin, cie doi cat cira séagl mouth bar), ding sﬁng bi viricrevasse
plav) tién din ra bién. noi tranh chip giia dbng séng vi thiy chicu, nhimg ning
lirgmg ding séng manh hon. Noi tién chin th ifrontdelia) tién ra bién. Noi dio
cit chiin (barrier island), quat tich ngim tha tgi. Thay a8i cac lip sét vii, da
vii - cachonat sang cic trim tich vgn. (Hoan thanh ban chu ki bién liti)-

a, Logi hinh thoi: Phin inh noi tranh chip cia dbng sing va thiy chitu
ihen timg chu ki, Nang lugog gidm rdi gl tng. Ding chiy phire 13p, khing dn
dinh & noi tién chin thé ( lic sbng chifm wu thé- bifn lid, san d6 thiv chifu Ipi
chigm uu thé- bién tién) (viing tranh chip). Hodc do ding chiy ngiim dera trim
tich tir viing serim thiém ra bign sha, hojc trngt W do tdng tai trong & viing swim
thém do triim tich véu- chira gin két, Tyo nén cie doi cit ngim i sip vip lgi.

Y

{ Céie quat ngdm it gdp & mbi tririmg bién ning),
{Hodn tt mdi chu ki bién tién dén bifn Wi hode ngeroe lai).

5, Logi rang cura: phan dnh nai tranh chiip giira bién vi ding sdng dién ra
lien twc, trong thii gian ngin, tic b noi ndng legng déng chiay rit phirc tap.
Bjc trumg cho che triim tich thém bidn, dim 1y, a0 b, viiag vinh, ding bing
ngip Iyt bii sdng. blli trifu, cic 1ap than, sét than vi sét xen k& trong dim Ly,
ven bir , 0 vii vii sét xen kE & bidn.( Xen ke bidn tién-bién lii).

Hinh 6: Cac dang dudng gamma co ban déc trung cho cac moi trudng tram tich

vét hoat dong ctia sinh vat; Dang 16 réng va d¢ rong.
(Hinh 13).

- Phan tich thach hoc lat mong bao gom xac dinh do
hat, hinh dang hat/d6 mai tron (Ro), d6 chon loc (So),
hé s6 déi xting (Sk), hé s6 d6 nhon (Kg), khoang vat
tao d4, thanh phan ximang, matrix, d rofig nhin thay
va kién truc cua d4.

o Trén co s& thanh phén khodng vat vun va ma-
trix, cat két dugc phan loai theo so d6 tam giac
ctia R.L Folk (1974), trong d6 cac dinh tam gidc
la thach anh (Q: gobm t4t cé cacloai thach anh tru
manbhssilic), fenspat (F: gom kali-fenspat, plagio-
clas va manh granitoit) va manh da (R: tat ca cac
loai manh dd khéac). Thanh phén ximang dugc
phén loai theo so d6 tam giac, trong d6 cac dinh
tam gidc 1a thach anh (Q), sét (S) va cacbonat
(©).

« Phén tich d¢ hat duéi kinh d6i véi cat két bang

cach do theo truc dai ctia hat va do 100 hat
cho moi lat méng. Cac thong s6 do hat dugc
tinh theo phuong phap théng ké va phan loai
theo thang cia Friedman va Sander (1978)'°.
Do chon loc (So), hé s6 doi xting (Sk) va hé
s6 d6 nhon (Kg) dugc tinh todn theo Maurice
Tucker '© theo d6 sti dung hé PHI véi cong thiic
chuyén d6i duong kinh hat gitta hé PHI va hé
mm la ® = -log2d véi d 13 duong kinh hat tinh
bing mm:

Kich thudc hat trung binh Md = ¢50
Do chon loc: So = w + %

Hé

s6  doi

S — "$16+984—2x 950

xung: Ix(084—916)

95+$95-2x 950
2% ($95—5)

Hé s6 d6 nhon: Kg =

$95—95
24X (§75—$25)
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Hinh 7: C4c dang dudng cong gamma déc trung cho cac than cét trong cac méi trudng tram tich khac nhau '3
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Hinh 8: Nhip tram tich theo dudng cong gamma '3
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Tt migr piaa derct va et th ok ve

pliatin

Hinh 9: Phan tich tuéng tram tich luc dia két hgp gitia cac dudng cong quét hinh anh va SP/ gamma. '3

Bang 1: Tiéu chudn danh gia théng sé do hat '°

Do chon loc (So)

Rat tot

Tot

Trung binh - t6t
Trung binh
Kém

Rat kém

Cuc ky kém

Hé s6 doi xting (Sk) Hé s6 do nhon (Kg)
<0,35 RAt 1éch vé phia hat min +0,1 dén +0,3 Rit bang
0,35-0,5 Léch vé phia hat min +0,3 dén +0,1 Bing
0,5-0,71 Gan d6i xting +0,1 dén -0,1 Nhon trung binh
0,71-1,0 Léch vé phia hat tho -0,1 dén -0,3 Nhon
1,0-2,0 Rét 1éch vé phia hat tho -0,3 dén -0,1 Rit nhon
2,0-4,0 Cuc ky nhon
>4,0

<0,67
0,67-0,90
0,90-1,11
1,11-1,50
1,50-3,00
>3,00
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Hinh 11: M6 hinh ly thuyét ca ché hinh thanh hé théng nut né trong khéi méng nang truéc Bé Tam do trudng
(ing suat nén ép BE Cliu Long, (Nguyén Xuan Kha, 2018)

Si12



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Ki thudt va Céng nghé, 4(SI3):S11-5122

Hinh 12: Mt c3t dia chan qua vom Trung tdm mé Bach HS (Nguyén Xuan Kha, 2018)

Mau xé

WELL: DP 4241

DEPTH: 42874 m

MAu 151

Hinh 13: Mau xé va mau 16i
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Céc tiéu chuén danh gid thong s6 do hat dugc ap dung
theo Maurice Tucker !¢ nhu Bang 1.
Hiéu chinh cac thong s6 d6 hat tu tai liéu phan tich
dudi lat mong thach hoc sang tai liéu phén tich ray
theo cong thiic va hé s6 dugc dua ra boi Harrell va
Eriksson 7 nhu Bang 2.
Hé s6 mai tron st dung phuong phép dinh tinh cta
Powers, dan giai boi Maurice Tucker '8, kiém chiing
béng phuong phdp dém s6 gbc 16i ctia Tran Nghi,
2003819 theo dé:

Y Roi
T

Ro

Trong dé6

Ro : hé s6 mai tron trung binh ctia da

Roi = 1- 0,1*Ai

Ai: s6 lugng gbc 16i ctia hat thit i

n: s6 hat quan trac

Tiéu chuéin danh gia hé s6 mai tron dugc ap dung theo
Trin Nghi, 2003 131° (Bang 3).

Phan tich XRD bao gém phén tich cho toan b da
va téch riéng khodng vat sét nhim xdc dinh thanh
phéan phén trdm cuia cdc khodng vat trong d4, khoang
vat sét, chinh xdc hoa cac khodng vat thi sinh c6 thé
khoéng phan biét r6 dudi lat mong qua d6 xac dinh
muc d6 bién d6i ctia d4. Viéc tinh todn ban dinh
lugng cho toan bd da st dung cong thiic ciia Chung
(1974) va cho khodng vat sét st dung cong thiic ctia
Griffin (1971) 2. Phan tich XRD dugc thuc hién trén
thiét bi Siemens D500 véi thong s6 nhu sau: dién thé
gia t6c 45KV, cudng d6 dong 40mA, st dung biic xa
Cu-Ka, téc d6 quét 1°20/phut.

Phan tich SEM cho ra anh khéng gian ba chiéu & do
phoéng dai cao nhim xdc dinh hinh thdi, loai khodng
vat thi sinh, mdi lién hé vé6i hat vun, hé théng 16 rong
ciing nhu anh hudng cta ching dén dic tinh thdm
chta. Phén tich kinh hién vi dién tt quét ciing gitp
cho viéc x4c dinh kién truc, ciu tao ctia da tram tich,
du doan mtc d6 xi méang hda, nén ép, hoa tan ciing
nhu nhiing bién d6i khéc trong qua trinh xuyén sinh.
Phan tich kinh hién vi dién ti quét dugc thuc hién
trén may JEOL 840A va JSM-5600LV.

Viéc xdc dinh moi trudng trdm tich dya trén co
s téng hop cic phuong phédp trén. Tram tich luc
dia dugc nghién ctiu theo m6 hinh ctia Nazri Ramli
(1988) va Roger.G.Walker (1984), trdm tich ven bién-
bién dugc nghién ctiu theo mo6 hinh cta Reineck-
Singh (1972) (Hinh 14 va 15)2122,

Cé sinh dia tang

Céc héa da c6 sinh dugc dung d€ xdc dinh tudi tuong
ddi ctia cac trdm tich. Pong thoi, chung lai phan anh
moi trudng trdm tich do ngudn gbc clia chiing 1a thuc

Si14

vat riing ndi cao nudc ngot, riing ngdp man ven bién
hay moi truong bién ctia cac phiic hé vi ¢6 sinh va tao
voi. Sau khi chét di, cac di tich sinh vét nay dugc van
chuyén va ling dong nhu moi hat vun trdm tich 4.
Viéc xac dinh méi truong tram tich dua cht yéu vao
cadc nhém hoé d4 bao tu phén, vi ¢ sinh va tio voi
phét hién dugc trong tram tich. Méi nhém hod dé nay
déc trung cho mdi trudng sinh thai nhat dinh phan
anh céc diéu kién séng cua ching nhu quén thé sinh
vat, do mén - ngot clia nudc, do sdu mat nudc, ning
lugng mdi trudng trdm tich...

Trong nhom hoéa da bao tt phdn, hdu hét cic thanh
phén 13 tha sinh, dugc vin chuyén tii rdt gan cho dén
rdt xa noi lang dong; phan con lai la hé thyc vét s6ng
trong mdi trudng nude ctia viung lang dong d6. Tap
hop cudi ciing sé 13 san phdm phan énh sy tdc dong
qua lai ctia rat nhiu yéu t6 moi truong, nhu: Dic
trung ctia hé thuc vt khu vuc hay dia phuong; biéu
kién khi hau khu vyc; Hoat ddng cta vi khudn, to,
nidm d6i véi VCHC; Néng lugng cta khu vic tram
tich; D6 pH va Eh clia nudc mat (cac tinh chit hoa
hoc ctia moi trudng anh hudng téi su bao tén VCHC);
Su tai trAm tich ctia hda da ti cdc moi truong khac.
Nhoém hod da bao tt phin hoa thudng chiém wu thé
6 d6i luc dia va ven bg. Do tinh chit lan truyén theo
gié va nudc mit nén cac hoa da bao ti phin nhiéu
khi khéng lang dong tai noi chung séng. Tap hop héa
da BTP dugc phén chia theo d0 médn ctia nude thanh
cac nhém: nhém phén hoa nudc ngot, nhém phén
hoa nudc 1g, nhém bao t& nude ngot, nhém tao nude
ngot, nhom tdo vong nudc 1¢ (Dinocyst), nhém phin
hoa nti cao... Cac don vi méi trudng trdm tich dugc
xéac dinh theo tiéu chuin hoa d4 cd sinh dugc thé hién
trén Hinh 16.

Nhém Foraminifera, tdo voi lai chiém uu thé trong
moi trudng bién nong déi gitia-ngoai thém va bién
sau. Trong moi trudng bién, cac phiic hé héa d4 BTP
dugc véan chuyén tu dat lién ra nén yéu t6 quan trong
dé x4c dinh d6 sau ctia ddy bién va dac tinh cta bién
la ty 1é gitta Foram. trdi ndi va tdng s6 Foram. Bién
cang xa bo, cang sau thi ty 1é nay cang l6n.

Phan tich tudi déng vi U-Pb zircon bang LA-
ICP-MS

LA-ICP-MS (Laser Ablation Inductively coupled
plasma mass Spectrometry) la su két hop gitia thiét bi
Laser Probe ky thuit bao mon bé mit tinh thé va thiét
bi ICP-MS (khéi phd), dung laser (duong kinh tii 20-
120 pm) truc tiép bao mon vi tri bt ky nao d6 trén
bé mit zircon hodc khodng vét nao d6 (Hinh 16). Sau
khi thiét bi Laser lam néng chdy diém phan tich d6
thong qua dudng truyén bing khi Ar hodc khi He dan
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Bang 2: Cong thic hiéu chinh

(6 liéu phén tich ray) = a + b*(s6 liéu phan tich 1at mong)
Trong dé: Thong s6 hiéu chinh
Md

So

Sk1

KG

a b

0,121 1.030
-0,029 1.015
0,049 0,593
0,394 0,706

Bang 3: Phan loai cap mai tron '8

Cép mai tron Ro

1 0-0,1

2 0,1-0,3
3 0,3-0,5
4 0,5-0,7
5 0,7-0,9
6 0,9-1

Goi tén cdp mai tron

Mai tron rat kém (rét géc canh)

Mai tron kém (géc canh)

Mai tron trung binh (ban géc canh)
Mai tron tuong ddi t6t (ban tron canh)
Mai tron tét (tron canh)

Mai tron rét tot (rat tron canh)

|Ding Béing BA Tich

L=

FE e

g

Ho

Hinh 14: So d6 tudng da moi trudng luc dia ctia Nazri Ramli (trai) va Roger.G.Walker (phai).

t6i ICP-MS dé€ tién hanh phan tich ham lugng déng
vi. Thiét bi nay c6 thé phén tich dugc thanh phan cac
nguyén t6 6 thé1ong va rdn. Mot trong nhiing khoéng
vat thudng dugc phén tich hién nay bang LA-ICP-MS
la zircon.

Zircon la mét trong nhiing khoang vat c6 tinh chét
hod ly 6n dinh, khong bi anh huéng duéi tic dung
ctia bién chat thép, bén viing vé mit co hoc. Zircon ¢
mit trong hau hét cac thanh tao dia chit va c6 cac dac
tinh néu trén nén thudng dugc chon dé dinh tudi két
tinh ctia n6 va gia tri tudi d6 dugc cho la tudi két tinh
ctia d4 magma néu zircon dugc tach tu d4 d6. Ngoai
ra, zircon con dugc dung dé xdc dinh cic sy kién dia
chat xay ra ké tu khi khodng vat zircon dugc hinh
thanh bang dong vi U-Pb két hop véi hinh anh cdu

21,22

truc bén trong cuia hat zircon dé. Trudc day, cac nha
dia chét thuong phén tich déng vi U-Pb trén zircon
bing phuong phdp pha loang dong vi, song phuong
phdp nay mét nhiéu thdi gian, cdn phong siéu sach,
gia thanh dit. Trong nhiing ndm gin déy, nho tién bo
khoa hoc ky thuét phét trién, tudi dong vi U-Pb trén
zircon dugc xac dinh bing phuong phap bao mon zir-
con nhd tia laser va phan tich trén thiét bji ICP-MS.
Quy trinh phan tich LA-ICP-MS

+ Chuén bi mau: Zircon sau khi tuyén dugc dan lén
mat trén tdm thuy tinh théng qua bang dinh 2 mit,
dan khoang trén dudi 150 hat zircon, sau d6 dung
vong tron nhya PVC (duong kinh khoéng 13 mm day
7-10 mm) dinh bao lai tdt cd nhiing hat zircon dé,
phén réng trong vong tron nhua PVC dugc 14p day

SI15



Tap chi Phdt trién Khoa hoc va Céng nghé - Ki thudt va Céng nghé, 4(SI3):S11-5122
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Hinh 15: So d6 tudng da moi trudng ven bién-bién clia Reineck-Singh. 2122

bang mot hon hgp dung dich dugc pha tron theo ty 1é
nhét dinh nhya epoxy. Tiép theo mau dugc dua vao
tt sy d€ & nhiét d¢ tit 40-60°C thdi gian tif 1 ngay dén
2 ngay v6i muc dich 1am cho hén hgp dung dich do6
gan két va gin chit vé6i hat zircon. Sau d6, loai bo tdm
kinh ra va tién hanh mai mon hat zircon béng gidy
nhap cé do hat khac nhau cho dén khi 16 phédn trung
tam hat d€ tién hanh nghién ctu cdu tric bén trong
zircon, déng thai lya chon céc diém phan tich.

Mau zircon sau khi mai t6i phin trung tdm va dugc
danh bdéng, phén tich dic diém ciu tric phan d6i bén
trong va chup anh CL béng phuong phép phét quang
am cyc trén thiét bi microprob CAMECA hodc céc
thiét bi SEM. Cong viéc chudn bi nay con cho phép
phén tich ky cdu tric bén trong ctia khodng vat zircon
dé c6 thé luan gidi cdc qua trinh két tinh cta zircon
dong thoi lya chon nhiing hat khong c6 khuyét tat dé
tién hanh phan tich LA-ICP-MS U-Pb.

Phong thi nghiém LA-ICP-MS: Thiét bi gom c6 ICP-
MS va thiét bi bao mon bé mit bang Laser Geo-
Las200M do cong ty MicroLas clia Ptic san xuit hodc
ctia Anh va nhiéu nudc khéc, thiét bi kinh hién vi
phéan cyc v6i muc dich dit mau phén tich va diéu
chinh tiéu cy phén tich va cac thiét bi may tinh phu
trach phan tich Laser va thiét bi mdy tinh phu trach
phén tich thanh phén zircon sau khi dugc dng dan
khi Ar hodc He dan tui thiét bi kinh hién vi sang may
phén tich ICP-MS (Hinh 17). Trong qud trinh thuc
hién thi nghiém st dung He hodc khi Ar lam vét chat
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tai lugng khi mai mon béng laser.

Phan tich: Stt dung phuong phép bao mon don diém,
trong qué trinh phan tich st dung diém bao mon co
dudng kinh 30-40 pm, c6 thé st dung 20 m néu nhu
cén phan tich nhiing hat zircon nho va khong c6 riém
sinh trudng, hodc cic hat zircon ¢6 riém sinh trudng
nho va thiét bi phén tich cin 6n dinh thi dudng kinh
nay méi c6 thé ddm béo két qua phan tich chinh xac.
Néu phan tich bao thé ctia da hay khodng vét c6 thé
chon dudng kinh 16n hon 60-90 um, dé giap ICP-MS
dat du diéu kién phén tich chinh xdc vé thanh phén.
Vi du minh hoa két quéa phén tich bing phuong phap
LA-ICP-MS (Hinh 18).

Uu va nhugc diém ctia LA-ICP-MS: Phuong phép
nay bat dau stt dung tit ddn nhiing nam 90 ctia Thé ky
20, phuong phdap dinh tudi nay trudc kia cht yéu dung
dé dinh tudi dong vi 207Pb/206Pb zircon tién Cam-
bri, v6i d6 chinh xdc 6 thé chip nhén dugc. Nhiing
nam gin day sy phat trién cta khoa hoc cong nghé
bao mon bé mit bang tia laser va d¢ chinh xdc cta
ICP-MS dugc nang cao dan téi phuong phap nay dugc
sti dung rong rai, phuong phap LA-ICP-MS gia thanh
thip hon phuong phap SHRIMP, SIMS, t6c do phan
tich nhanh, thich hgp vé6i phén tich mot s6 lugng mau
16n. Thyc chét ctia phuong phap nayla sy két hop gitia
thiét bi Laser Probe ky thuat bao mon bé mat tinh thé
va thiét bi ICP-MS, diing laser (duong kinh tit 20-120
um) truc tiép bao mon vi tri bat ky nao d6 trén bé
mit zircon. Sau khi lam néng chay diém phan tich
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Hinh 16: Tudng moéi trudng trdm tich phan chia theo tai liéu sinh dia ting 4

d6 thong qua dudng truyén bang khi Ar hodc khi He
dan t6i thiét bi ICP-MS dé€ tién hanh phén tich ham
lugng dong vi. Ngoai nhiing wu diém trén, phuong
phép nay cing ¢ mot s6 nhugc diém nhu dudong
kinh ctia diém ban tuong d6i 16n, khong thich hgp véi
nhiing hat zircon nhé c6 duong kinh <40 pm thuong
lam v& hat zircon trong qua trinh phén tich, ngoai ra
trong qua trinh hiéu chinh 204Pb con nhiéu y kién
ban cai vé vin dé anh hudng ctia nguyén t6 Hg trong
qua trinh hiéu chinh Pb ban d4u, va khi hiéu chinh
tudi tring hgp bang phin mém Glitter néu khong c6
kinh nghiém rat dé dan dén cho két qua khong chinh
xdc, ddi v6i nhiing diém phtic tap trén bé mit zircon
phuong phap nay con han ché nhét dinh, doi luc cho
tudi hon hgp.

Ung dung tri tué nhan tao (Al)

V6i s6 liéu phan tan, nhiéu loai hinh, viéc ting dung tri
tué nhén tao trong nghién ctiu qua trinh hinh thanh
thanh hé Mioxen ha cho phép thiét 1ap ma trén da
chiéu, nhiéu kiéu dang tuong quan gitta cdc nhéin s6
tac dong dnh hudng dén qua trinh hinh thanh, nhu
hoat dong kién tao, qud trinh phong hoa, loai hinh
d4 magma, pha hoat dong ctia magma, khoang cach
gitia nguon va khoéng gian tich ty, bién d6i khi hau
(Hinh 19).

Két hop v6i nhiéu kich ban m6 phong qua trinh hinh
thanh sé cho phép xdc dinh dac trung ctia déi tugng
nghién ctiu (Hinh 20) ting dung khoanh dinh nguén
gbc, xu thé van chuyén vét liéu, khong gian ling dong
tich tu cia thanh hé trAm tich hat vun Mioxen ha thém
luc dia Déng Nam Viét Nam.

Tom lai d€ c6 thé nghién ctu thanh céng qua trinh
tién hod, hinh thanh thanh hé trdm tich hat vun noi
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R iy
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xir 1§ 58 litu { nhong to

sau khi phin
tich ICP-MS

Vi trl nhin
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lager-icpims

Hinh 17: C4u hinh thiét bi LA-ICP-MS phan tich d6ng vi U-Pb zircon 23

Hinh 18: Phan cuc phat quang clia mét s8 tinh thé zircon tir mau V0927, V0930 va V0938. Cac vong tron nhd
(dudng kinh 40um) 13 vi tri phan tich U-Pb zircon bang phuang phap LA-ICP-MS, chii s trong vong tron nhé 1a
cac diém phan tich mau va chi s6 dusi vong tron nho a tudi U-Pb zircon clia diém phan tich (Ma: triéu ndm) 23
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Hinh 19: Kiém tra luyén mang, quy trinh chay kich ban, bao toan mién gia tri2*

chung, thanh hé chda dau khi trong trdm tich tudi
Mioxen ving Déng Nam thém luc dia Viét nam noéi
riéng can ting dung t6 hgp hé phuong phdp nghién
ctiu dia kién tao, phén tich dia chén dia tdng, phan
tich dia vét ly giéng khoan, nghién ctiu cudng ting luc,
phén tich miu 16i, phan tich thach hoc trdm tich- ¢8
sinh dia tdng, phén tich tudi d6ng vi U-Pb zircon, ting
dung tri tué nhén tao trong d6 phuong phéap phén tich
tudi déng vi U-Pb zircon déng vai tro cht dao, thiét
yéu. K&t qua nghién ctiu cho phép du béo giai doan
mot cach tin cdy su hién dién, xu thé phan b6 ctia cac
thanh hé chda dau trong cat két tusi Mioxen thém luc
dia khu vic Pong Nam, Viét Nam.

KET LUAN

Két qua nghién ctu lam tién dé€ xay dung so sG
phuong phédp luan gidi quyét vin dé dinh huéng
nghién ctiu x4dc dinh cdu néi gitta ngudn tram tich luc
dia va thém luc dia, 1am tién d€ cho nghién ctiu dinh
lugng phan 4nh ngudn géc, qua trinh hinh thanh, tién
hoa kién tao thanh hé Mioxen. X4c dinh mot cach tin
cdy tudi thanh tao, ngudn géc vat liéu trdm tich, xu
thé van chuyén va moi truong lang dong, c6 thé cung
cdp nhiing thong tin quan trong cho viéc hiéu biét vé
lich st hinh thanh, tién hoa kién tao, gép phén lam
sang to mai lién hé gitia thanh hé magma xam nhép-
thanh hé tram tich hat vun ngoai khoi khu vic Pong
Nam néi riéng va Dong Duong néi chung.

Thuc hién thanh cong hé phuong phap nghién ctu, sé
cho phép lién két - so sanh qua trinh tién héa magma-

tram tich luc dia va thém luc dia khu vuc nghién ctu,
la tién dé d€ m& rong tim kiém cic cdu tao chita dau
khi tiém néng.

Két qua nghién ctiu sé cho phép du bao gidi doan mot
cach tin cdy su hién dién, xu thé phan bé ctia cac thanh
hé chia déu trong cit két tudi Mioxen thém luc dia
khu vic Dong Nam Viét Nam. Bén canh d6 can khai
théc triét d€ két qua thyc tién tham do khai thac ddu
khi tai day, nhat la tai liéu phan tich m4a 161, dia chin-
dia ting, dia vét ly giéng khoan tién t6i thiét 1ap cau
ndi gitia ngudn cdp vat liéu tit luc dia v6i thanh hé
chita ddu khi ngoai khoi, lam sang td qua trinh hinh
thanh tién hoa cta doi tugng nghién ctu.

L 81 CAM ON

Nhoém tac gia xin trin trong cam on su trg giup ky
thuat va dong gop cho bai bao ctia dong nghiép tu
Trudng DH Bach Khoa Tp H6 Chi Minh, Pai hoc
Khoa Hoc Ty Nhién Tp H6 Chi Minh, Téng hoi Dia
chét Viét Nam.

Nghién ctiu dugc tai trg bsi Dai hoc Qudc gia Thanh
phé H6 Chi Minh (PHQG-HCM) trong khuon khé
Dé tai ma s C2020-20-26. Ching toi xin cam on
Truong Pai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM da ho trg
thoi gian va phuong tién vat chat cho nghién ctu nay.

XUNG DOT LOI iCH
Toi la tac gia chinh cta ban thdo cong bo két qua
nghién cttu: “T6 hop hé phuong phap nghién ctiu qua
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Hinh 20: Dic trung phan bé cac loai thim khoang clia than ddu méng nit né mé Bach H62°

trinh hinh thanh trdm tich Mioxen ha chia dau khi
bé Ctiu Long”. Toi xin cam két nhu sau:

© Toi va cong sy dong tac gid ctia ban thao nay da dugc
phép ctia Don vi tai trg va ctia Cht nhiém dé tai dé su
dung va cong bo két qua nghién ctiu.

o Tit ca cac tac gia cd tén trong bai déu da doc ban
thdo, da thoa thuén vé thu ty tdc gia va dong y gti bai
déng trén tap chi STDJNS.

o Cong trinh nay khong c6 bat ky su xung dot vé lgi
ich nao gitia cac tac gia trong bai va véi cac tac gia
khac.

P ONG GOP CUA CAC TACGIA

o Nguyén Tudn: Téc gia chinh ctia ban thao, 1a ngudi
soan thio bai bdo, thiét ké nghién ctiu va thuc hién

Si20

cac phan tich co ban va thong keé.

e Tran Vin Xuén: tham gia vao thiét ké va thuc hién
nghién ctiu, phén tich dién gidi cdc di liéu, thu thap
dii kién va thuc hién cdc phén tich co ban va thong ké.
e Tran Van Tri: tham gia vao thiét ké va thuc hién
nghién ctiu, phén tich dién gidi cdc di liéu, thu thap
dii kién va thuc hién cdc phén tich co ban va thong ké.
o Pham Trung Hiéu: da dong gop gidi thich dii liéu va
di thu thap d liéu, kiém tra lai bai viét.

o Nguyén Xuén Khé: tham gia chinh stia ban théo, c6
van cho qua trinh nghién ctu tit khi cong trinh vita
bat dau.

o Truong Qudc Thanh: da dong gop gidi thich di liéu
va di thu thap di liéu, kiém tra lai bai viét.
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ABSTRACT

The process of formation and deposition of granular sedimentary formations containing oil and
gas in sedimentary basins on the continental shelf of Vietnam is a key factor in the study to de-
termine the distribution trend, characteristics and scale of the sedimentary formations in general
and Miocene sediments in particular. Up to the present time, the majority of Vietnam's oil and
gas exploitation basin are distributed on continental or coastal shelves, so the study of the origin
and evolution of basins in general and components in particular (into reservoir system) still exists
many gaps not only with geologists but also with petroleum research and exploration company
on the continental shelf of Vietnam. The samples and data collected cover most of the onshore
and offshore in Southeastern Vietnam, allowing the construction of the relationship boths the two
areas that have traditionally been studied by the companys, with the lack of synchronous methods,
closely links. The collection of research data, recently collected, created convenient conditions for
linking and comparing the evolutionary history between the continental sediments and the con-
tinental shelf through the survey of collecting field samples and core samples at petroleum explo-
ration drill wells come to clarify the origin, evolution, the trend of sedimentary materials transport-
ing. The methodology conducted to research includes geotectonics, stratigraphic seismic analysis,
borehole geophysical analysis, stress filed, core sample analysis, sedimentary lithological analysis,
biostratigraphic analysis, analysis of U-Pb zircon isotope age and at last artificial intelligence. The
study results can also be used to predict the presence and distribution of the Miocene sandstone
petroleum formations in researching area.

Key words: sedimentary sources, formation mechanism, petroleum accumulation, potential,
modeling, simulation
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