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Tinh nia lién tuc trén cta anh xa nghiém cho bai toan bat dang
thuc tua bién phan vecto hon hop phu thuéc tham sé loai Minty

Phan Thanh Kiéu', Lé Xuan Pai?*, Nguyén Van Hung'
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E Trong bai bdo nay, dau tién ching toi nghién ctiu mot Iép bai toan bat ddng thiic tua bién phan

vecta hdn hop phu thudc tham s6 loai Minty trong khéng gian vecto tépd Hausdorff16i dia phuong,
bai toan nay chia rat nhiéu bai todn nhu la cac trudng hop dac biét, cu thé la: bai toan diém bat
dong, bai toan diém trung, bai toan bu, bai toan t8i uu, bai todn mang giao thong, bai todn bat
dang thic bién phan vo hudng va bai todn can bang kinh té. Sau dé, ching toi thiét 1ap cac diéu
kién du cho tinh chat 8n dinh nhu: tinh nda lién tuc trén, tinh déng, tinh lién tuc ngoai va tinh
md& ngoai clia 4nh xa nghiém cho bai toén bat déng thic tua bién phan vects hdn hap phu thudce
tham s6 loai Minty. Cac két qua vé tinh nla lién tuc trén va tinh déng ctia anh xa nghiém cho bai
toan bat ddng thic tua bién phan vecta hdn hop phu thudc tham s loai Minty la mdé réng va céi
thién mot s6 két qua da dudc dua ra bai Lalitha va Bhatia. Mot vi du dugc dua ra dé chiing té két
qua dat dugc clia ching toi. Cac két qua vé tinh lién tuc ngoai va tinh m& ngoai clia anh xa nghiém
cho bai toan bat déng thic tua bién phan vects hén hop phu thude tham sé loai Minty trong bai
bao nay la mai. Ching t6i cling dua ra mot s vi du dé chiing td méi quan hé gila tinh nua lién
tuc trén, tinh déng, tinh lién tuc ngoai va tinh m& ngoai.
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nua lién tuc trén, tinh déng, tinh lién tuc ngoai, tinh m& ngoai

GIGI THIEU BAI TOAN

Bai toan bat ding thuc tya bién phan vecto hén hop
phu thu¢c tham s6 loai Minty chiia rat nhiéu bai toan
nhu la cdc trudng hop dic biét, cu thé 1a: bai todn
diém bat dong, bai toan bu, bai todn t6i uu, bai toan
mang giao thong, bai todn bit déng thic bién phan,
V.V,

Céc tinh chat ntra lién tuc nghiém la mot chti d€ quan
trong trong ly thuyét ti uu néi riéng va cho nganh
toan hoc ndi chung, dic biét la tinh ntta lién tuc trén.
Trong nhiing ndm gan day c6 rit nhiéu nha toan hoc
trén thé gidi ciing nhu trong nudc nghién ctu vé vin
dé nay cho bai toan t6i uu, xem tai liéu tham khao 1-3
bai todn bét ding thic bién phan, xem tai liéu ctia tic
gia B.T. Kien* va bai todn cin bing, xem tai liéu tham
khio >0 va cc tailiéu lién quan  trong d6. Tuy nhién,
cac tinh ntta lién tuc cho mét s6 bai todn lién quan dén
t6i vu van dang dugc nhiéu nha khoa hoc quan tam.
Xudt phat ti nhiing cong viéc da dé cap & trén, trong
bai bao nay, chung t6i sé nghién ctiu mét s6 tinh
chdt ntra lién tuc trén cho bai todn bit ding thic
tua bién phén vecto hén hgp phu thudc tham s6 loai
Minty trong khong gian vecto topd Hausdorff 16i dia
phuong. Liy Xva A 1a cac khong gian vecto topod
Hausdorft 16i dia phuong.

Cho L(X,R") la khong gian ctia tit ca cdc toan tu
tuyén tinh lién tuc ti X vaioR" va K : X X A — 2X
T:X x A— 2LXR) lacicanhxadatri, f: X x X X
A — R"la ham vecto thoa man f(y,y,y) = 0 v6i moi
y € X, 7 € A. Ky hiéu(z,x) 12 gid tri clia todn td tuyén
tinh z € L(X,R") tai x € X, ta ludn gia st rang (.,.)
la lién tuc. Vi y € A, ching ta xét bai toan bét déng
thic tya bién phén vecto hén hgp phu thudc tham s
loai Minty sau (ki hiéu MQVIP):

(MQVIP) Tim ¥ € K(%,7) sao cho

(zy—%) + f(x,y,7) € —intR" ¥y € K(%,7),

Trong d6 ching ta ky hiéu s6 khong 4m va phén trong
ctia s6 khong am ctia R” boi

R = {t = (11,12, -r1n)T €R"|t; > 0,i = 1,2,...,n}

VA intRy={r=(t1 t2,....t) €R"[1;>0,i=12,..n}, & day T
dugc ky hiéu 1a chuyén vi.

V6i méi y € A ching ta dit E(y) := {x € X|x €
K(x,7)} vaW¥ : A — 2% 1a 4nh xa da tri, sao cho ¥(y)
1a tdp nghiém ctua (MQVIP).

Trong sudt bai viét nay ching toi ludn gia st ring
Y(y) # @ v6i mdi y trong 1an cén yp € A.

Trich dan bai bao nay: Thanh Kiéu P, Xuan Dai L, Van Hung N. Tinh nifa lién tuc trén ca anh xa nghiém
cho bai toan bat dang thic tua bién phan vecto hén hop phu thudc tham sé loai Minty. Sci. Tech.

Dev. J. - Eng. Tech.; 2(4):246-250.
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NHUNG KIEN THU'C CO BAN

Tiép theo trong muc nay, ching ta goi lai mét s6 dinh
nghia va tinh chit ctia chung da dugc trinh bay trong
tai liéu tham khao’-10 .

Béy gid, ta nhéc lai hai giéi han trong tai liéu tham
khao®10, Ly X va Y 12 hai khong gian vecto topo va
F : X — 2¥ 1a mot 4nh xa da tri. Khi dé, gidi han trén
va gi6i han trén mé ctia F dugc dinh nghia nhu sau:

limsup, . G(x):={y€Y [Ix,—x0,3y, €G(x, )1y, —y,¥v}

limsup,_,, 0G(x) := {y € Y| t6n tai mot 1an cin m&

Uctiay va mot ludi {x,} C X, x, # xo hoi tu vé x¢ sao
cho U C G(xy),Vv}

Pinh nghia 1.1 (Xem tai liéu tham khao”) Gia sti X
va Y 1a hai khong gian top6 Hausdorff, F : X — 2¥ 1a
anh xa da tri.

i) Anh xa da tri F dugc goi 1a lién tuc ngoai tai xo néu
limsup,_,, F(x) CF (xp)

ii) Anh xa da tri F dugc goi 1a md ngoai tai xo néu
limsup,_,, oF (x) € F (xo)

iii) Anh xa da tri F dugc goila niia lién tuc dudi (goi tit
14 Isc) tai xp néu v6i moi tdp mé V C Y thoa F (xp) N
V # & ton tailan can U ctia xp sao chox € U, F(x)N
V£,

iv) Anh xa da tri F duogc goi 1a niia lién tuc trén (goi
tat 12 usc) tai xo néu véi moi lan can V ctia F(xg) ton
tailan cin U ctia xg sao cho F(U) CV

v) Néu (i) (tuong tng (ii)) théa v6i moi xy € domF
thi ta noi rang F la Isc (tuong ting usc).

vi) F dugc goilalién tuc néu va chinéunélalscvala
usc. Trong d6, dom F ki hiéu cho mién hiéu qud cta
F va dugc x4c dinh nhu sau:

domF :={x € X|F(x) # @}

vii)F dugc goi 1a déng tai xp néu véi mdi ludi
(s 20)}  graph P = {(x,2) 2€ F ()}, (xa2) =
(x0,20), thizg € F (xp).

B3 @€ 1.1 Cho X va Yla hai khéng gian vecto topo
Hausdorff, F : X — oY

i) Néu F 1a usc tai xo va F(xg) 1a déng, thi F la dong tai
X0

ii) Néu F c6 gid tri compdc, thi F 1a usc tai xo khi va
chi khi, v6i méi ludi {xg} C X hoi tu vé x¢ va voi
moiludi {ya} C F(xq)tontaiy € F(x)vamotlusi
con {yB} ctia {yq } sao choyg — .

KET QUA CHINH

Trong muc nay, chung t6i thiét lap tinh nta lién tuc
trén, tinh dong, tinh lién tuc ngoai va tinh md& ngoai
ctia 4nh xa nghiém cho bai toan (MQVIP).

Pinh 1y 1.2 Gid sit cho bai todn (MQVIP) va cdc diéu
kién sau ddy théa man
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i) E(.) la nita lién tuc trén vdi gid tri compdc tai Y

i) K(.,.) la niia lién tuc dudi trong X x {1}

iii)T (.,.) la nita lién tuc dudi trong X x {y} .

Khi dé w(.) lantralién tyc trén tai 3. Ngoaira, y(%)
1a tap compiéc va y(.) la dong tai Y.

Chiing minh. Dau tién, ching ta chiing minh ring
¥(.) la nta lién tuc trén tai y. That vay, ta gia st
ngugc lai raing W(.) khong 1a ntta lién tuc trén tai ¥,
nghia 1a ton tai mot tap mG V cua ¥(y) sao cho véi
moi ludi { Yy } hoitu vé yp ton taixg € ¥ (Yo ) ;xa ¢V
v6i moi a. Vi tinh ntia lién tuc trén ctia E(.) tai
% va tinh compéc clia E(yp) ta c6 thé gia st rang
Xo — X0 € E (). Béy gio ching ta cin chiing to ring
X0 € lP(’)/O) Néu xg ¢ v (Y()) thi ton tai yg € K ()CO7 7/0)
vazg € T (yo, ) sao cho

(20,y0 —X0) + f (x0,¥0,%) € —intR", 8]

Tu tinh ntra lién tuc dudi ctia K (.,.) tai (x0,%) va T
(.) tai (Yo, %) ton tai yq € K(xq, Vo) sao cho yg —
Yo va zg € T(Ya, Ya) sa0 cho zz — 79 . Vixg €
V(Ya), taco

(zasyo = Xa) + f (X, Y, Yoo ) & —int R’
Vi(.,.) vaf(,.)1alién tuc, nén ta c6
(zaya—Xa )+ (Xaya: Yo )= {20:Y0=%0) +f (x0.Y0,0)
va vi vay
(20,50 —%0) + f (%0,50, %) ¢ —intR} (2)

Diéu nay 1a mau thun gitia (1) va (2), nén ta coxg €
¥ (19) C V, diéu nay la trai v6i thyc té ring xo ¢ V
v6i moi a. Do d6, W(.) la nta lién tyc trén tai ¥

Béy gid ta chting minh W(7) 1a compdc, ta sé chiing
minh ¥(y) 1& mot tap dong.

Thét vay, ta gid st ring ¥(y) 1& khong déng, khi
d6 ton tai mot ludi {xz} C ¥ () sao cho xg — xo
nhungxy ¢ ¥ (). Ly ludn tuong tu nhu trén, khi d6
ta c6 W() 1a mot tdp déng. Ngoai ra, vi ¥ () C
E (1) v6i E (1) 1a compdc, no suy ra rang¥(yp) 1a
compdc. Khi d¢, tit B6 d€ 1.1 (i) ta ¢6 () 1a dong tai
Y-

Nhan xét 1.1 Néu X = R" n=1va f(x,y,7) =0 thi
bai todn (MQVIP) thu vé bai todn bit déng thiic tua
bién phan v hudng loai Minty sau (viét tit, (MVI)):
(MVI) Tim ¥ € clK(X,y) sao cho

<Zvyif> 207 VyEK()E7Y)ZET(y7Y)

Bai toan da dugc nghién ctiu trong tai liéu cta Lalitha
va cs.8. Khi d6, Dinh 1i 1.2 ctia chung i 13 cai thién
va mé rong Pinh li 3.1 trong tai liéu ctia Lalitha va

CS.S.
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Vi du sau day sé chiing to ring gia thiét compic trong
Dinh 1i 3.1 ctia Lalitha va cs. 8 1a khong thdéa man,
trong khi Pinh li 1.2 ctia ching téi la thoa mén. biéu
nay ching t6 rang Dinh li 1.2 ctia chiing tdi 1a céi thién
Dinh i 3.1 trong tai liéu cta Lalitha va cs. 8.

Vidu 1.1 Liy

X:[0,3),n:17/\:[()71}7»y0: 0
K:XxA—2X T:XxA—2LXY)

vaf : X x X x A — R" dugc dinh nghia nhu sau:
K(x,y) = [%7%] Sy y) = {y_x}7T(Y7Y) = {1}
Ta dé théy rdng tat ca cdc gia thiét trong Dinh 1i 1.2
trong bai bdo nay déu thoa man. Do d6, ¥(.)la nta
lién tuc trén va déng tai 0 trong khi Dinh Ii 3.1 trong®
14 khong théa man do X khong compdc. Thuc t€
thi chung ta tinh todn dugc ¥(y) = {%} vGi moi
Y€ 10,1]

Pinh 1y 1.3 Gid sit cho bai todn (MQVIP) va cdc diéu
kién sau ddy théa man

i) E(.) la lién tuc ngoai tai Yo;

i) K (,,.) la nika lién tuc duéi trong X X< {10};

iii) T (.,.) la nika lién tuc dudi trong X x {1}

Khi d6 ¥(.) la lién tuc ngodi taiy

Ching minh. Ly xo € limsup,_,, ‘¥(y). Khi dé, ton
tai ludi { Yo } hoi tu vé 1y va {xq } hoi tu vé xo vGixg €
Y (o). T tinh lién tuc ngoaiclia E(.) tacox € E ().
Béy gi¢ chung ta chiing to ring xo € ¥ (). That
vay, vi tinh lién tuc cta K (.,.) trong X x {y} khi d6
vGi moi yg € K(xo,%) ton tai yg € K(xq, Ve ) sao cho
Ya — yo. T tinh lién tuc caa T (.,.) trong X x {y0}
nén voimoizg € T (yo, W) ton taizg € T (Yar, Yo ) S20
cho zg — 20. Vixg € ¥ (Yy) ta cod

(za,ya — Xa) + f (Xa,Ya, Yo) ¢ —intR
Vi (.,.) vaf(.,.) lalién tuc, nén ta c6
(zaya—%Xa)+f (Xaya, Yo )= {20,Y0—%0) +£ (¥0.0.20)
Vivay
(20,50 —x0) + f (X0, Y0, %) ¢ —intR".

Do d6, xp € ¥ (). Nghiala, ¥(.) lalién tuc ngoai tai
1o

Pinhly 1.4 Gid sii cho bai todn (MQVIP) va cdc diéu
kién sau ddy théa man

i) E (.) la mé ngodi taiyy
it) véi moi xo € E (1),
taiyo

Khi dé ¥(.) la mé ngoai taiyy

Chiing minh. Lay xo € limsup,,_,, ¥(y). Khido, ton
tai mot 1an can V ctia xg va Wi6i {yo} S A Ya # W
hoi tu vé ¥y sao cho V C W (yy),Vo. ViV C E(Ya)
ta ¢ xo € limsup,._,, 0E(y). N6 suy ra tli (i) ring

T (yo,.)la niia lién tuc dudi

X0 € E(y) . Bay gid ta chiing to ring xo € ¥ (10).
That vay, tii tinh ntia lién tuc dudi cua T (yp ,.) tai Yo
khi d6 zo € T (yo, %) ton tai z¢ € T (ya, Yo ) s20 cho
Za — 20- Vixg € ¥ (Yu), ta cb

(za, Yo — x0) + f (%0,Y0, Yar) ¢ —intR’}
Vi (.,.) va f (x0,0,.) 1alién tuc, nén ta c6
(za:yo—%0)+f(X0.0,Ya) = (20.Y0—%0) + £ (x0,Y0,%)

Khi d6 ta co

(20,y0 —*0) + f (x0,Y0,%) ¢ —intRY

Do d6, xg € ¥ (1) Vi vay, ¥(.) 1a m& ngoai tai 9.

Vi du sau day chiing to rang tit ca cic gia thiét cta
Dbinh 1i 1.4 la théa man. Nhung tinh lién tuc ngoai
cta Dinh li 1.3 khong thoéa méan. Vivay Dinhli 1.3 1a
khong thé 4p dung dugc.

Vidul2 L&y X =Rn=1,A=[0,1],%=0, K:
XXxA—2% T:XxA—2lXX vy r0xx
X x A — R'dugc dinh nghia nhu sau: T(y,7) =
{0}, K(x,y)=(-Ly)va

0,
f(anaY){|: [27%’1]7

Tasuyra E(y) = (—1,7), v6i moi y € [0, 1]. Dé thdy
ring tit ca cac diéu kién ctia Dinh 1i 1.4 13 thoa mén.
Do d6 ¥(.) la méd ngoai tai 0 (thyc té ta tinh todn dugc
W(0) = (—1,0) va ¥(y) = (—1,7)véi moi y € (0, 1)),
nhung E () 12 khong lién tuc ngoai tai 0. Vivay ¥(.)

khiy=0
khi y € (0,1]

ciing khong lién tuc ngoai tai 0.

Vi du sau day chiing to rang tit ca cac gia thiét cta
binh 1i 1.3 va Pinh li 1.4 la thoa man. Nhung tinh
lién tuc trén cua Dinh li 1.2 khong thoa man. Vi vay
binh li 1.2 1a khong thé ap dung dugc.
Vidul3LdyX =Rn=1,A=[0,1],%=0, K:
XxA—=2X T:XxA— 22L& yaf . X x
X x A — R" dugc dinh nghia nhu saw: T'(y,y) =

{0}, K(x,7)={(&.v6): R} va
. 0, khiy=0
f("’y’”‘{ ], Khiye (0.1

Khi d6, ta c6 E(y) = {(§,y€) : £ € R} véimoi y €
[0,1]. Do d¢, E 14 m& ngoai va lién tuc ngoai tai 0.

Ta dé dang thédy ring tdt ca cic diéu kién cta Dinh li
1.4, binh li 1.3 1a théa man. Vi viy ¥(.)la mé& ngoai
va lién tuc ngoai tai 0. Thuc té thi ta tinh dugc ¥(y) =
{(§,YE): & € R} v6imoiy € [0,1]. Tuy nhién, E(.) 1a
khong ntta lién tuc trén tai 0. Vi thé, ¥(.) ciing khong
nta lién tyc trén tai 0. Do d6, Pinh 1i 1.2 13 khong thé
ap dung.

Vi du sau day chiing to rang tt ca cdc gia thiét cua
Dinh 1i 1.2, Dinh 1i 1.3 va Dinh li 1.4 14 théa man.
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Viduld4LiyX =Rn=1,A=[0,1,% =0, K:
XxA—=2% T:XxA—2lur: x x
X x A — R" dugc dinh nghia nhu sau: T(y,7) =
{0}, K(x,y)=10,1]va

0, khiy=0
[1,1], khiye (0,1]

Ta dé dang thdy ring tit ci cic diéu kién ctia Dinh Ii
1.2, binhli 1.3 va Dinhli 1.4 1a thoa méan. Vivay ¥(.)
la lién tuc trén, lién tuc ngoai va md ngoai tai 0.

KET LUAN

Két qua dat dugc trong bai bdo ctia chung t6i 1a nhu

flx,y,y) =

sau:
© M6 hinh bai toan ctia chuing t6i 1a mé& rong moé hinh
bai todn trong tai liéu clia téc gia Lalitha CS, Bhatia
G2

e Dinh li 1.2 ctia chung t6i la cai thién va m& rong
Pinhli 3.1 trong tai liéu cua tac gid Lalitha CS, Bhatia
G.8 (xem Nhan xét 1.1 va Vidu 1.1)

e Dinh li 1.3 va Dinh ly 1.4 cta chdng t6i 1a méi cho
bai toan (MQVIP).

DANH MUC TU VIET TAT

MVTI: Bai toan bit déng thiic tya bién phan v6 hudng
hén hop phu thudc tham s6 loai Minty
MQVIP: Bai todn bat ddng thiic tya bién phén vecto
hoén hgp phu thudc tham s6 loai Minty

XUNG POT LOIiCH
Nhom téc gid xin cam doan rang khdng c6 batky xung
dot 1¢i ich nao trong cong bd bai bao.
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PONG GOP CUA TAC GIA

Phan Thanh Kiéu tham gia vao viéc xay dung mo hinh
bai toan bit déng thiic tya bién phan vecto hén hgp
phu thu¢c tham s6 loai Minty, thiét 14p diéu kién du
cho tinh ntia lién tuc trén va tinh déng (Pinh 1i 1.2).
Lé Xuan Dai tham gia vao viéc thiét lap di€u kién da
cho tinh lién tuc ngoai va tinh mé ngoai (Pinh ly 1.3
va Dinh Iy 1.4).

Nguyén Vin Hung tham gia vao viéc soan thdo bai
bdo.
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On the upper semicontinuity of the solution mapping for
parametric vector mixed quasivariational inequality problem of
the Minty type

Phan Thanh Kieu', Le Xuan Dai*”", Nguyen Van Hung'

ABSTRACT
In this paper, we first study a class of parametric generalized vector mixed quasivariational in-
e equality problem of the Minty type in locally convex Hausdorff topological vector spaces, this
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ple is given to demonstrate our results.The results of the outer continuity and the outer-openness
of the solution mapping for the parametric generalized vector mixed quasivariational inequality
problem of the Minty type are new. We also give some examples to show the relationship between
upper semi-continuity, closedness outer continuity and outer-openness.
Key words: Parametric vector mixed quasivariational inequality problem of the Minty type, upper
semicontinuity, closedness, outer-continuity, outer-openness
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