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Bai nghién ciiu

Nghién ciu anh huéng ctia thanh phan vit chat chia dat yéu dén
kha nang cai tao dat yéu vung ven bién Bac Trung Bé bang phuong
phap coc dat xi mang

Nguyén Thi Nu'"*, Bui Truéng Son', Nguyén Hai Linh?

TOM TAT

Thanh phan ctia dat yéu anh hudng dén kha ndng cai tao bang chat két dinh vo co (voi, xi mang).
Béo cdo dé cap dén anh hudng clia thanh phan vat chat clia dat yéu ving ven bién Bc Trung BO
dén kha nang cai tao dat bang phuong phap coc dat xi mang trong phong thi nghiém. Két qua
nghién ctiu cho thdy thanh phan hat, d6 nhiém mdn va ham lugng hiu co ¢é anh hudng 16n téi
kha ndng cai tao. Trong ba loai dat c6 cting ngudn goéc, cé thanh phan hat khac nhau la sét, & sét
va & cat thi & cat gia c6 xi mang cé cuong dé va mé dun bién dang cao nhat. Hon hgp gia co xi
mang véi dat sét, trang thai déo chay cé cudng do nén né hong va moé dun bién dang Esqg chibédng
49.0,61.9% va 25.0, 39.6% so vdi cudng d6 nén nd hong va mo dun bién dang Esg ctia hdn hop xi
mang gia c6 v&i dat & cat, déo va a sét chay. Khi ham lugng mudi va thanh phan hitu co trong dat
tang thi cudng dé khang nén nd hong va mé dun bién dang Esg gidm. Khi ham lugng mudi tang
I6n hon 1%, cac gia tri cudng dd va moé dun bién dang gidm 10-30% so véi dat ban dau gia cd xi
mang. Cudng dé khang nén nd hong va mé dun bién dang ctia hén hop gia c6 xi mang vai dat
bun sét [an nhiéu hitu co chi bang 33.5%, 58.1% va 51.0%, 76% so vai cac gia tri ctia hdn hop gia c6
xi mang vai dat bun sét 1an it hiru co va bun sét 1an hiu co. Cac dac trung vé cudng do khang nén
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NG héng co tuong quan chat ch véi moé dun bién dang Esg.
Tu khoa: Thanh phan hat, ham lugng mudi, ham lugng hitu co, dat yéu, dat xi mang

DAT VAN BE

DAt yéu phin b6 khd rong rai & khu vuc ven bién Bic
Trung B¢, c6 nhiéu tudi va nguén gdc khic nhau véi
cac tinh chat bét 1gi cho xay dung nhu d¢ &m cao, tinh
nén lan 16n va stic chéng cit thip 1= Vi vy, cac loai
dat nay khi xay dung cong trinh trén dé bat budc phai
xu ly va cai tao. Mot trong cac gii phap xu ly dang
dugc ting dung rong rai trén thé gisi cing nhu & Viét
Nam d6 1a phuong phap coc dit xi mang. Phuong
phép c6 tac dung lam ting cudng d9, giam tinh bién
dang ciing nhu gidm tinh thdm ctia ddt. Tuy nhién,
déc trung thanh phén ctia ddt c6 anh hudng t6i kha
ndng cai tao ddt nhu thanh phéin hat, mudi va hiu
co>0. Cac thanh phin nay anh huéng dén co ché
thiy héa, ham lugng xi méng cin cai tao, do do sé
anh hudng dén cuong d6 va mo6 dun ctia hdn hgp cin
gia c6. Két qua nghién ctiu’ da chi ra ring, ham lugng
hitu co da anh hudng t6i phan ting thiy phin cta xi
méng. Tuong ty, Nghién ctiu cia nhom tac gia [6] chi
ra cudng do gidm va déc trung bién dang ting khi ham
lugng hitu co ting. Mat khac, nghién ctiu ctia Nu va
nnk? khing dinh ham lugng mudi trén 1% lam cudng
d¢ cua dit gidm va mo dun bién dang ting dang ké.

Céc két qua cai tao dét bang coc dét xi mang tai ving
dong bang song Ctiu Long ciing cho théy, cai tao dét
buin 4 sét cho két qua 16n hon so vé6i dét bun sét>.

Tai viing ven bién Bac Trung B¢, cic nghién ctu
cai tao xtt Iy nén dat yéu bang coc dt xi ming con
khd khiém tén. Do vy, trong bdo cdo nay dé cap
dén nghién cttu dnh hudng cta thanh phan hat, ham
lugng hiiu co, ham lugng muéi dén kha nang cai tao
dat bang phuong phap coc dét xi méing. Payla cic co
sG phuc vu cho viéc x4y dung cac cong trinh trén nén
dat yéu phuc vu phét trién bén viing tai dia phuong.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Mau d4t thi nghiém dugc ldy tai dy 4n Formusa Ha
Tinh, tinh Ha Tinh va Khu vuc Bim Son, Tinh Thanh
Héa. Mau dugc 14y trong h6 khoan véi 100% 16i
khoan. D9 sau ldy mau tii 0 dén 20m. Mau dat 1ay
vé dugc xac dinh do 4m (TCVN 4196:2012), khéi
lugng thé tich (TCVN 4202:1995), thanh phan hat
(TCVN 4919:2014) va cac gi6i han Atterberg (TCVN
4197:2012), ham higng muéi (TCVN 8727:2012) va
hiiu co trong dit (TCVN 8726:2012), cudng do nén
mot truc n6 hong Q, (ASTM D 2116 - 00), hé s6 nén

Trich dan bai bao nay: Nu N T, Son BT, Linh N H. Nghién cttu anh huéng cia thanh phan vat chat cia
dat yéu dén kha nang cai tao dat yéu viing ven bién Bac Trung Bo biang phuong phap coc dat xi
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lin a;_»(TCVN 4200:2012) va thanh phan hoéa hoc
cua dat. Cac két qua nghién ctu dugc trinh bay &
Bang 1,2 va3vaHinh1

T két qua cho thdy cdc miu dat tai dy 4n Formusa
Ha Tinh la dat yéu ambQ,23 gom cdc loai dat 1a sét,
a sét trang thai déo chay va 4 cat, trang thdi déo va bun
4 sét va tai Bim Son, Thanh Héa ¢ 13 d4t yéu mbQ,3
c6 thanh phan la bun sét. Cac khodng vat sét trong
dat cht yéu 14 illit va keolinit. Day la cac loai dat yéu
can phai gia ¢ va cai tao.

Céc loai dit nay dung d€ nghién cttu anh hudng
cta thanh phén hat, ham lugng muoi va hitu co dén
phuong phép cai tao bing coc dit xi ming. Loai xi
ming dugc st dung la Vicen Hoang Thach (PCB 40)
v6i ham lugng gia c6 xi ming 1a 220 kg/m?.

Dé nghién citu anh hudng ctia thanh phéan hat, tién
hanh thi nghiém gia c6 cai tao cho 3 loai d4t c6 thanh
phén hat khac nhau 1 sét, 4 sét va 4 cat. Cac loai dat
nay dugc ldy cting mot hé khoan, theo trét tu dia ting
ti dudi lén trén la 4 cat, 4 sét va sét mau xdm, xam
néu, trang thdi déo - déo chdy. Day 1a cac loai dit
thudc trdm tich ambQ,2~3. Nhu véy, cdc mau dit c6
ciing tudi - ngudn gdc va diéu kién ton tai nhung khac
nhau v€ thanh phan hat: sét, trang thai déo chay; 4 sét,
trang thai déo chéay va 4 cat, trang thdi déo. Dia diém
14y mau tai dy 4n Formusa Ha Tinh.

bé nghién cttu anh hudng ctia d¢ nhiém min dén kha
néng cai tao, chi stt dung loai dat bun 4 sét ambQ,2 3
dugc lay tai dy 4n Foumusa Ha Tinh.

Dé nghién ctiu anh hudng ctia ham lugng hitu co téi
kha ning cai tao bing chit két dinh v co, tién hanh
lya chon mau c6 14n cdc ham lugng hitu co khdc nhau
13 3%, 9% va 12% clia cdc loai ddt mbQ,>. D4t dugc
14y tai dy 4n tai Bim Son, Thanh Héa.

S6 lugng mau dugc trinh bay ¢ Bang 4. D6i véi nghién
ctiu ham lugng hiiu co va thanh phan hat tién hanh
nghién ctiu cudng d6 khang nén va mé dun téng bién
dang & 7,14, 28 ngay tudi, con d6i véi nghién cttu anh
huéng cua ham lugng mudi dén kha nang gia cd va
cdi tao thi chi nghién ctu & 7 va 28 ngay tudi,

Mau gia ¢6 ¢6 chiéu cao bang hai 1an dudng kinh
(h = 10cm, d = 5cm). Tron déu xi ming véi dat
va nudc, ché bi mau bang phuong phap tron kho
theo tiéu chudn TCVN 9403:2012, véi ty 1é nudc/ xi
ming (N/X) = 0.8. Mau dugc cho vao khuon, tién
hanh dung méy rung va ddm cho dat dugc dugc khoi
lugng hén hop gia 6 theo yéu ciu, dam bao do dong
nhét ctia mau trén. Sau do, ddy kin khudn va sau 3
ngay thao khuén va ngdm mau trong bén nuéc dé
bao dudng, nhiét d6 bao dudng bang nhiét do trong
phong thi nghiém.

Céc mau dugc thi nghiém nén mot truc ng hong trén
thiét bi nén ba truc ctia phong thi nghiém Pia ky thuét

cdng trinh, trudng Pai hoc Mo - Dia chit theo tiéu
chudn ASTM D 2116 - 00. T6c d6 gia tai Imm/phut
cho dén khi mau bi pha hoai. Tl d6 lap d6 thi quan hé
gilia ting sudt va % bién dang, xac dinh dugc cuong do
nén mot truc khong né héng Q,. M6 dun bién dang
Eso dugc xdc dinh 13 hé s6 géc clia dudng cong quan
hé gitia ting suft va bién dang, tinh bing ty s6 gitia
Q,/2 va bién dang (e, %).

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

Qua nghién ctiu co s ly thuyét cdc phuong phap gia
¢0, cdi tao dét yéu thi thanh phén vat chat nhu thanh
phén hat, ham lugng hitu co, 6 nhiém man c¢6 dnh
hudng t6i cac gidi phap xt Iy nén dat yéu, trong do
anh hudng truc tiép t6i kha nang cai tao bang chét két
dinh v co (xi mang). Chinh vi vay, ni dung nghién
ctiu nay chi dé cap dén anh hudng ctia thanh phén vat
chét dén kha ning cai tao bang chit két dinh vo6 co (xi
mang).

Anh huédng cta thanh phan hat dén kha
néng cai tao bang chat két dinh vé co

Két qua xdc dinh cuong do nén né hong tru dat xi
mang cho ba loai dit 4 cat trang thai déo, 4 sét trang
thai déo chay va sét, trang thai déo chdy dugc trinh
bay ¢ Hinh 2 va ddc trung m6 dun bién dang Esg dugc
trinh bay & Hinh 3.

T cac két qua & Hinh 2 va Hinh 3 rdt ra cac nhén xét
sau. Cuong do nén nd hong va mo dun bién dang Esg
ctia hén hgp gia ¢ ting theo ngay tudi bdo dudng.
Cu thé, cudng d¢ khéng nén né hong va moé dun bién
dang Es( ctia hén hop gia c6 xi mang véi dét sét, trang
thai déo chay & 7, 14 ngay tudi bing 46.8 va 53.6% gid
tri cudng do khdng nén ctia hon hgp gia ¢6 & 28 ngay
tudi. Cac gia tri nay 14n lugt la 40.9 va 76.3% déi véi
hén hop gia ¢d xi ming véi 4 sét, déo chay; 39.7 va
79.9% dé6i v6i hén hop gia ¢b xi mang véi 4 cét, déo.
Su phat trién cudng do ctia hdn hgp gia c6 dit véi xi
mang 13 do viéc tao thanh cdc san phdm thay hoéa va
thiy phan cta xi méng. Tuong ty cling véi m6 dun
bién dang E5( & céc ngay tudi 7, 14 14n lugt 1a 45.5 va
64.4% ; 27.9 va 53.6%; 37.0 va 76.0% dd6i v6i cac hon
hop xi ming gia c6 voi sét, déo chdy; & sét, déo chay
va 4 cat, déo.

Ciing tit két qua ¢ Hinh 2 va 3 cho thdy, cac gia tri ctia
cudng do khang nén nd hong ctia hén hop gia ¢d xi
mang véia cat, trang thai déo 1a16n nhét va gia tri thap
nhit la ctia hén hop gia ¢6 xi mang véi sét, trang thai
déo chay. Cudng do cua hén hgp gia ¢ sét, trang thai
déo chdy véi xi mang 6 28 ngay tudi chi bang 49.0% va
61.9% so véi cudng d6 ctia hon hop gia ¢6 4 cat va 4
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Bang 1: Mot sé tinh chat vat ly cha dat

Loai dét bo Khéi Gi6i han  Giéi han Ham Ham Hé s6  Cuong do
im, % lugng thé  chay, Wy, déo, lugng lugng nén lun, nén mot
tich, g % Wy, % mudi, % hitu co, aj_p, truc né
g/cm? % cm?/kG hong, Qu,
MPa
Sét, trang  49.4 1.68 53.2 30.6 0.15 2.00 0.062 0.264
thai déo
chay
A sét, trang  38.5 1.76 41.0 27.0 0.10 2.15 0.058 0.286
thai déo
chay
A cat, trang  30.3 1.81 32.0 26.4 0.05 1.98 0.043 0.325
thdi déo
Bun 4 sét 42.0 1.76 41.5 28.3 0.31 0.89 0.096 0.212
Bun sét lan 60.2 1.59 55.3 30.6 0.25 12.0 0.142 0.150
nhiéu htu
co
Bun sét lan  58.5 1.65 53.2 31.3 0.23 8.0 0.131 0.165
htiu co
Bunsétlanit  56.5 1.66 50.6 30.3 0.22 4.5 0.127 0.175
htiu co
100 - -
. 90 - }(,ﬁ’
s 80 A Znr ,/
£70 - 57 ’
= 60 - Pz ﬁsn:’:t
£ 50 A 2 7 e
g 40 4 i /‘7 = e g, e s
B ] vairs 7 —— Bun sét lan it hitu co
= 30 AP 7 . r1X ~
=20 - il Bun sét lan hiru co
< Pt —— Bun sét lan nhiéu hiru co
= 10 - z o e
W ——Bun a sét
0 L] T T 1
0.001 0.01 0.1 \ , 1 10
DPuong kinh hat, mm

Hinh 1: Thanh phan hat cta cac loai dat nghién ctu

sét gia c6 v6i xi ming. Tuong ty ciing d6i véi mo dun
bién dang Esg thi cdc gid tri nay lan lugt la 25.0% va
39.6%.

Khi l4p méi quan hé gitia cuong d6 va moé dun
bién dang ctia cac hon hgp gia ¢6 nay (Hinh 4) thi
chung ¢ quan hé tuong quan cao véi nhau va bing
phuong trinh tuong quan Es5(=223.08q,-36.518 véi
hé s8 tuong quan R? bing 0,9023.

Anh huéng cia d6 nhiém mén dén cai tao
bang chat két dinh vé co

Céc két qua nghién ctiu anh hudng ctia ham lugng
mudi dén két qua cai tao dit bang xi mang dugc thé
hién & chi tiéu cuong dé khang nén né hong q, va
md dun bién dang Esg. Cac két qua thi nghiém nén
tru dat xi ming & 7, 28 ngay tudi dugc trinh bay & cac
Hinh 5vaé6.

Qua két qua nghién ctiu & Hinh 5 va 6 cho thdy, ham
lugng mudi cé anh hudng dén cuong do va moé dun
bién dang ctia hén hgp mau gia ¢6. Khi ham lugng
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Bang 2: Thanh phan héa hoc ciia cac loai dat nghién ciu

STT Oxit Don vi Bim Son, Thanh Héa Formusa Ha Tinh
Bun sét 14an  Bun sét Bun sét Bun 4  Sét, déo  Sét pha, Cét pha,
nhiéu htu 14n hdu 1l4n it sét chay déo déo
co co viia hiiu co chay
mbQ,* ambQ,? 3
1 SiOy % 50.76 52.65 51.17 56.76 54.5 55.98 66.86
2 TiOy 0.93 0.78 0.89 0.99 0.72 0.87 0.9
3 AL O3 15.51 16.75 20.99 15.57 18.3 17.41 12.01
4 Fe, O3 5.8 5.39 7.41 4.46 6.32 5.35 4.54
5 MnO 0.22 0.11 0.19 0.20 0.03 0.08 0.06
6 MgO 1.86 1.38 2.14 2.31 2.10 2.19 1.76
7 CaO 0.75 0.46 0.71 0.58 0.45 0.46 0.51
8 Na,O 0.84 0.67 0.28 0.51 0.82 0.39 0.33
9 K,O 2.24 2.74 2.77 2.61 2.12 2.49 1.27
10 P05 0.21 0.09 0.14 0.22 0.11 0.11 0.07
11 SO3 5.89 6.21 1.09 4.85 3.52 4.73 5.12
Bang 3: Thanh phan khoang vat cta cac loai dat nghién cuu
STT Khoang vat Don Loai dat
vi
S4m Son, Thanh Hoa Formusa Ha Tinh
Bun Bun sét Bun sét Bun 4 Sét, déo  Sét pha, Cait pha,
sét lan lan hdu lan it sét chay déo déo
nhiéu co viia hiiu co chay
hiiu co
mbQ,? ambQ,? 3
1 Tllit % 28.0- 29.0- 22.0- 20.0- 23.0- 17.0 - 12.0-
30.0 31.0 24.0 30.0 25.0 19.0 14.0
2 Kaolinit 19.0- 17.0- 18.0- 18.0- 16.0- 7.0-9.0 4.0-6.0
21.0 19.0 20.0 20.0 19.0
3 Clorit 5.0-7.0 6.0-8.0 5.0-7.0 5.0-7.0 5.0-7.0 4.0-6.0 5.0-7.0
4 Thach anh 30.0- 24.0- 29.0- 32.0- 25.0- 46.0- 59.0 -
32.0 26.0 31.0 34.0 27.0 49.0 61.0
5 Feldspat 3.0-5.0 2.0-4.0 3.0-5.0 3.0-5.0 2.0-4.0 3.0-5.0 1.0-3.0
6 Goethit 4.0-6.0 3.0-5.0 3.0-5.0 4.0-6.0 3.0-5.0 4.0-6.0 2.0-4.0
7 Pyrit - 7.0-9.0 2.0-4.0 - - 7.0-9.0 5.0-7.0
8 Montmorillonit - 2.0-4.0 3.0-5.0 - - 2.0-4.0 1.0-3.0
9 Khoidng  vat Hematit;  T-cao; 4%Sid Hematit;  Canxit Canxit Canxit
khac Canxit Gip Canxit

Ghi chi: Ham lugng tii thdp - cao
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Bang 4: S6 lugng mau nghién cuiu

Loai mau
7 ngay tudi

Sét, trang thai déo chay 3
A sét, trang thai déo chay 3
A cat, trang théi déo 3
Bun 4 sét c6 ham  0.31, Ddt ban ddu 3
lugng mudi, %

0.5 3

1 3

1.5 3

2 3
Bun sét 1an nhiéu hitu co 3
Bun sét 1an hitu co 3
Bun sét lan it hitu co 3

S6 lugng mau gia ¢6 v6i ham lugng xi ming 220kg/m>

14 ngay tudi 28 ngay tudi
3 3
3 3
3 3
- 3
- 3
- 3
- 3
= 3
3 3
3 3
3 3

1.2

< o Acat+XM
S i . Sét+XM
5 A set +XM
o
E.f;\ 0.8
2
9 0.6
3
5 0.4
:8-
en 0.2
:
o 0
0.0 7.0

14.0

21.0 28.0

Ngay tudi

Hinh 2: Su phat trién cudng d6 nén nd héng ctia hdn hgp dat xi mang theo thdi gian bao duéng

mudi tang ti 0.31 dén 1%, cuong do va mo dun bién
dang ctia hén hop gia c6 giam, nhung giam it, thay déi
tir 1.2 dén 13.3%. Khi ham lugng mudi ting 16n hon
1%, cac gia tri cuong do nén mot truc va mé dun bién
dang gidm tit 10 dén 30% so v6i dat ban dau gia c6 xi
mang. Diéu nay c6 thé do, khi ton tai ham lugng mudi
trong dét sé anh hudng dén qua trinh tao ra cdc san
phédm thuy héa bén ctia hon hop gia ¢6, gidm mdi lién
két gifia cac hat, do d6 anh hudng t6i cuong d6 khing
nén nd hong va mo6 dun bién dang Es5g. Cac két qua

nghién ctu trudc d6 cing thé hién sy anh hudng caa
mudi téi két qua gia c6 xi mang®1%. Ahsan va nnk®
khi nghién ctiu 4nh hudng ctia mudi bién téi cudng
d6 khang nén va mé dun bién dang ctia hén hop gia
6 dét xi mang cho théy sy c6 mit ciia mudi bién lam
gidm cudng do khang nén né hong va mé dun bién
dang ctia hén hop gia ¢6. Zhang va nnk ! ciing chi ra
ham lugng mudi NaCl lam giam cudng d6 va do cling
ctia hén hgp gia ¢d.
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Hinh 3: Su phét trién mé dun bién dang E50 ctia hdn hgp dat xi mang thai gian béo duéng

250
200
Es, = 223.08q, - 36.518 o o .-
o "..
- R? = 0.9023 P

Mb dun bién dang, Es,, MPa
T
o} (==
»
[ ]

<
=]

0.2

0.4

0.6 0.8 1

Cuong dd nén né hong, q,, MPa

Hinh 4: Cudng d6 va mo dun bién dang E50 ctia hén hop dat xi mang

Anh huéng ctia ham lugng hitu co dén cai
tao bang chat két dinh vé co

Két qua thuc hién nghién ctu gia ¢ xi ming véi ba
loai dét c6 ham lugng hiiu co dugc & 7, 14, 28 ngay
tudi dugc trinh bay & cac Hinh 7 va 8.

T két qua nghién ctiu cho théy, cung véi su ting thoi
gian bdo dudng thi cudng d6 nén nd hong va mo6 dun
bién dang Es( ctia cdc hon hop gia ¢6 tang. D6i véi
gia ¢d xi ming véi bun sét it hitu co, cudng do khing
nén ng hoéng & 28 ngay tudi bang 139.5 va 142.3% so
vGi 7 va 14 ngay tudi, d6i voi hon hop gia ¢6 xi miang
v6i bun sét 1an hiiu co, cic gid tri nay 14n lugt 1a 119%
va 120.5% va cuong d6 khang nén n& hong hon hop

gia c§ xi méng bun sét nhiéu hitu co thi bing 123.4
va 126%. M6 dun bién dang Esq ctia cac hén hop gia
¢6 xi méing & 28 ngay tudi cing ting 154% va 114%;
149.6% va 128.1%; 216.3% va 137.5% so & cic ngay
tudi 7 va 14 1an lugt véi bun sét it hitu co, bun sét 1an
hiiu co va bun sét nhiéu hitu co .

Cac két qua nghién citu ciing thé hién, cac gid tri
cudng do nén nd hong, moé dun bién dang Esg 67,14,
28 ngay tudi ctia cic hén hgp gia ¢d bun sét 1an nhiéu
hitu co (d4t than bun héa) nho nhét, chi bang 33.5%
va 58.1% cuong d6 nén nd hong; 51.0% va 76.0% mo
dun bién dang cta déat bun sét 1an hitu co va bun sét
lan it hiiu co. Céc két qua nghién ctiu ciing thé hién
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Hinh 6: Quan hé gitta ham lugng mudi va mé dun bién dang Esg

ham lugng hitu co anh hudng 16n dén két qua cai tao
khiham lugng hiiu co trén 5%, ddc biét trén 10%. Anh
hudng ctia ham lugng hiiu co cing da dugc nhiéu
téc gid nghién cdu. Shao va nnk® chi ra ring, ham
lugng hitu co lam gidm cudng do cta hén hop gia
¢6. Clare va Sherwood!! cho rdng, ham lugng hiiu
co anh huong dén hdn hgp gia ¢6 xi ming bdi vi cac
chat hitu co hdp phu ion canxi dugc gidi phong trong
qua trinh thtiy phin xi méing khi ham lugng xi méing
thap. Hatmoko va Handoko !? ciing chi ra dnh hudng
xdu cta ham lugng hiiu co téi cdc dic trung co hoc

ctia dat gia c6 hon hgp dat xi méing.

Khi l4p mdi quan hé gitia cudng d6 va mé dun bién
dang ctia cdc hon hgp gia c6 nay (Hinh 9) thi ching c6
tuong quan chit ché v6i nhau va bang phuong trinh
tuong quan Esp= 112.18 q, + 7.77 v6i hé s6 tuong
quan R? bing 0.863

KET LUAN

Béng cdc nghién ctiu thyc nghiém gia c¢6 dat yéu viing
ven bién Bdc Trung B cho thdy, thanh phan vét chét
¢6 anh hudng t6i két qua gia c6 dét bang xi méng.

Khi ham lugng hat sét, ham lugng mu6i, ham lugng
hiiu co trong d4t ting thi cudng d6 nén né hong va mo
dun bién dang Es( giam. H6n hop gia ¢6 xi mang véi
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Hinh 8: Su phét trién mé dun bién dang ctia hén hgp dat chia hiu co va vi mang theo thai gian bao dudng

dat sét, trang thai déo chay c6 cuong dé nén né hong
va mo dun bién dang Es( chi bang 49.0, 61.9% va 25.0,
39.6% so véi cuong do nén nd hong va moé dun bién
dang Esg ctia hén hgp xi mang gia ¢ véi ddt 4 cat,
déo va 4 sét chay. Khi ham lugng muéi ting 16n hon
1%, cac gia tri cudng do va mé6 dun bién dang giam
10-30% so vé6i déat ban dau gia ¢ xi mang. Cuong
d6 khang nén né hong va mé dun bién dang ctia hon
hop gia ¢6 xi ming véi dat bun sét 1an nhiéu hiu co
chi bang 33.5%, 58.1% va 51.0%, 76% so vGi cac gia tri
ctia hdn hgp gia ¢6 xi mang véi ddt bun sét lan it hitu

co va bun sét 1an hiiu co.

Theo thoi gian bdo dudng dén 28 ngay tudi, cic dic
trung vé cudng d¢ va bién dang ctia cdc hon hgp gia c6
tang. Cac dac trung vé cudng do khang nén nd hong
c6 tuong quan chidt ché v6i mod dun bién dang Esg
bang cac phuong trinh tuong quan véi hé s6 tuong
quan cao.

LO1 CAM ON

Bai bao la mdt phan két qua cha dé tai
CT2020.04.MDA.02 “ Nghién ctiu danh gid cac

dang cdu tric nén dét yéu viing ven bién khu vyc Béc
Trung B lam co s khoa hoc dé xudt cong nghé xu

56



Pyd

Tap chi Phadt trién Khoa hoc va Cong nghé - Engineering and Technology 2025, 6(517):49-58

- 100
£~y
25 80
mr.
ah 60 -
g »
o= 40 -
S o
g 20 o
o
«©
= 0
0 0.2 0.4

.r'"..'
® '_..-'- T
E,,=112.18q, +7.77
"ge R2=0.863
0.6 0.8 1

Cuong d6 nén no hong, q,, MPa

Hinh 9: Su phét trién cudng d6 khang nén va mé dun bién dang ctia hén hgp dat chida hiu ca va vi méng theo

thai gian bdo duéng

1y nén phtt hgp phuc vu xay dung cong trinh”
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ABSTRACT

The composition of soft soil affects the ability to improve with inorganic binders (lime, cement). The
report mentions the influence of the material composition of soft soil in the North Central coastal
region on the ability to improve soil using the cement soil pile method in the laboratory. Research
results show that grain size, salt content and organic content have a great influence on properties
of cement soil piles. Among three types of soil with the same origin and different particle compo-
sitions: soft clay, soft sandy clay and soft clayey sand, the cement-reinforced clayey sand has the
highest unconfined compressive strength and deformation modulus Esg. The unconfined com-
pressive strength and deformation modulus of mixture of cement and soft clay equals 49.0, 61.9%
and 25.0, 39.6% as compared to of mixture of cement and soft sandy clay, cement and soft clayey
sand. As the salt content and organic components increase, the unconfined compressive strength
and deformation modulus decrease. As salt increases greater than 1%, the unconfined compres-
sive strength and deformation modulus decrease from 10% to 30% compared to of the mituxe of
the soft clay with cement. The unconfined compressive strength and deformation modulus of the
cement reinforcement mixture with mud clay mixed with many organic content are only 33.5%,
58.1%, 51.0%, 76% compared to the values of the mixture of cement with mud clay mixed little or-
ganic matter and mud clay mixed with organic matter. Characteristics of unconfined compressive
strength have a strong correlation with the deformation modulus Esg. This result shows that when
studying soft soils for cement pile, it is necessary to add additives or increase cement content for
soils containing salt and organic matter.

Key words: Paticle size, salt content, organic content, soft soil, cement deep mixing
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