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TOM TAT

Hoa hoan la mot trong nhing tai trong dac biét d6i véi két cdu cong trinh xay dung. Khi hoa hoan
xay ra, ltra gay ra nhimg tac dung béat Igi cho két ciu bé tong cét thép (BTCT). Cu thé, Ita lam tang
bién dang va lam giam kha nang chiu luc clia két cdu BTCT. Su thay d8i nay dat dén mot mic do
nao doé c6 thé lam két cdu bj pha hoai. D&m BTCT la mét bd phan clia két cdu chiu tac dong truc
ti€p cla IUa, trong do, I6p bé tdng bao vé cé vai trdo quan trong dén nhiét d6 cla cot thép chiu
luc. Bai bao nay trinh bay két qua moé phong anh hudng cta I6p bé téng bao vé dén do vong clia
dam BTCT bi chay. BE dat dugc muc dich nay, dam BTCT bi chay véi nhiét do chay theo tiéu chudn
ISO 834 dugc phan tich co nhiét déng thai. Qua trinh phan tich dugc thuc hién bang phan mém
SAFIR. K&t qué phan tich nhiét dugc sit dung dé phan tich dé véong ctia dam BTCT bj chéy theo thdi
gian. K&t qua phan tich cho thay rdng d6 vong tang gan nhu tuyén tinh véi thoi gian chay trong
giai doan dau va sau do tinh phi tuyén tang nhanh cho dén sup dé hoan toan. Chiéu day I6p bao
vé cé vai tro quan trong déi véi dudng cong quan hé dé vong va thai gian chay ctia dam BTCT. Khi
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chiéu day 16p bao vé tang t&r 20 mm 1én 45 mm thi kha nang chiu Itia clia dam tang 67%.
Tuwkhoa: Dam bé tong cot thép, Ldp bé tdng bao vé, B6 vong, Lita

GIGI THIEU

Bé tong cot thép (BTCT) dugc sti dung rong rai trong
cac cong trinh x4y dung. So véi két ciu thép, két cdu
BTCT cé nhiéu uu diém nhu ciach am, cich nhiét, chiu
ltia, v.v. Khi hoa hoan xdy ra, kha nang chiu Itta két cdu
BTCT c6 vai tro quan trong d6i véi muic d6 hu hai ctia
cong trinh. Khi thoi gian chdy vugt qua kha nang chiu
ltia ctia cong trinh thi bién dang ctia cong trinh ting
1én rat nhanh, déng thaoi stic chiu tai ctia cong trinh
gidm ddng ké. Diéu nay din dén két cdu bj bién dang
qué muc cho phép hodc kha nang chiu tai ctia két cdu
nho hon tai trong tdc dung. Két qua la két cdu bi hu
hong nang hodc sup dé.

Dam BTCT 1a mot trong nhiing cdu kién chiu tic dong
truc ti€p ctia Ita khi xay ra hoa hoan. Nghién ctiu vé
kha néng chiu Itia ctia ddm BTCT da va dang dugc
thuc hién ca ly thuyét va thuc nghiém. Trén thé gidi,
nhiéu nghién ctiu vé tng xi ctia ddm BTCT khi bi
chay da dugc thyc hién. Dotreppe va Franssen! da
sti dung phuong phap s6 d€ phan tich két cdu BTCT
va két cdu lién hop chiu Itra. Tac gid st dung phuong
phép phén tu hitu han d€ phén tich mit cat ddm va
so sanh sy tuong dong gitia két qua ly thuyét va thuc
nghiém. El-Hawary va cong su? da thuc hién mot
nghién cttu v€ dnh hudng ctia Itta dén ing xti ctia ddm
BTCT chiu uén. Két qué cho thdy ring lta lam giam
kha nang chiu tai téi han, ting d6 vong, tang bién dang

va giam cuong do chiu nén cua bé tong. El-Hawary
va cong su’ tiép tuc nghién ctiu vé anh hudng clia
Itta dén ing xti cia ddm BTCT chiu cdt, trong d6 c6
quan tdm dén cac thong s6 vé thoi gian chay va chiéu
day 16p bé tong bao vé d6i véi uing xt cit cia ddm
BTCT. Desai* trinh bay m¢t phuong phép dé uée tinh
kha ning chiu u6n va chiu cit con lai cia ddm BTCT
tuong ting v6i khoang thoi gian chdy. Phuong phéap
nay dua trén viéc danh gid sy gidm cudng do cta bé
tong va cot thép. Saafi® phan tich cdu kién bé tong cot
FRP bi chdy va két luan rang nhiét d¢ cot FRP giam
khi chiéu day 16p bdo vé tang. Kha ning khang udén
va khéng cit ciia ddm gidm dang ké dudi tdc dung cta
Itia. Tac gid ciing kién nghi 16p bao vé t6i thiéu bing
64 mm cho c6t FRP. Ahmed va Kodur® nghién ciiu
ting xtt cuia ddm BTCT gia cudng bang FRP bi chdy
nhidm muyc dich khao sét dnh hudng cdu tao viing neo
va diéu kién lién két. Két qua nghién ctu cho thdy
rang cdu tao viing neo c6 anh hudng kha quan trong
d6i v6i do vong ctia ddm. Kha ning chiu lta cta
dam ting khi diéu kién lién két t6t. Eamon va cong
sy’ trinh bay quy trinh phan tich d9 tin cay ctia ddm
BTCT bi chdy. Quy trinh nay xéc dinh cdc t6 hop tai
trong c6 lién quan, xdc dinh cac bién tai trong ngiu
nhién va tai trong t6i han ddc biét, thiét 1ap mo hinh
tng xu 6 nhiét do cao cho kha nang chiu tai dim. Xu
va cong su® nghién ctu kha ning chéng chdy ctia dim

Trich dan bai bao nay: Hao T H D, Vi N N, Vui C V. Anh huéng ctia chiéu day 16p bé téng bao vé dén
d6 véng cia dam bé téng cot thép bi chdy. Sci. Tech. Dev. J. - Eng. Tech.; 2022, 5(2):1549-1557.
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chit T lién tuc bang thép cudng do cao. Két qua cho
thdy, ddm dugc thli nghiém cé hién tugng hu hong
do udn; tuy nhién, trinh ty hinh thanh khép déo ctia
cdc dam bj chdy khéc v6i dam déi chiing. Gao va cong
su® di trinh bay mot phuong phép thiét ké &€ dy dodn
kha nang chiu ltta cia ddm BTCT. Phuong phap thiét
ké nay dya trén ly thuyét thoi gian tuong duong st
dung ning lugng két hop véi hé s6 hiéu chinh dugc
x4y dung dudi dang ham gém céc bién s6 nhu bé day
16p bé tong bao vé va cic dic tinh bé mit d€ dy doan
kha ning chiu Itfa ctia ddm BTCT. Song va cong sy '°
da nghién ctiu v€ kha nang chiu ltia ciia ddm don gidn
béng BTCT vé6i su thay d6i vé cdt thép. Tac gia két
luén rang ty 1é c6t thép doc cang cao thi kha ning chiu
Itta cia ddm cang 16n. Ngoai ra, su ciu tao cua cGt
thép dai cling 6 thé lam gidm mot cach hiéu qua do
vong ctia dam khi budc vao giai doan pha hoai. Al-
buquerque va cong su 1 nghién ctiu ting xt ciia ddm
BTCT khi chdy. Két qué chi ra rang su can tr& nhiét
theo phuong doc truc lam ting kha nang chéng chay
va do cing.

O Viét Nam, cac nghién ctiu vé kha nang chju ltia clia
ddm BTCT con kha it. Nam 2017, Hoang Anh Gi-
ang'? da nghién cttu d4m BTCT chiu tic d6ng clia ltia
bang mo6 hinh nhiét hoc stt dung phdn mém ANSYS.
bélam ro tic dong ctia nhiét 1én md hinh phan tich
béng phan mém ANSYS d6i véi cic cdu kién BTCT
bi chdy theo tiéu chuén theo ISO 834, tc gia da thuc
hién nghién ctiu so sanh két qua thi nghiém véi két
qué phén tich theo hai phuong phép tic dong cta
nhiét khac nhau. Nidm 2019, Nguyén Trudng Thing
va cong sy '3 da phan tich sy suy gidm kha ning khang
udn khi bi chay ctia ddm bé tong c6t thép theo tiéu
chuén chau Au. Két qua phan tich di cho thdy rang hé
s6 suy giam ctia ddm BTCT & nhiét d cao ty 1é thuan
v6i kich thudc tiét dién va khoang cach tit mat bé tong
téi trong tAm c6t thép doc, nhung khong bi anh hudéng
dang ké bai cuong do chiu nén ctia bé tong.

Céc nghién ctiu trén da c6 chung muc tiéu 1a kha ning
chiu ltia cia ddm BTCT. Tuy nhién, cac tham s6 diing
dé nghién ctu rdt khic nhau, trong d6 tham s6 chiéu
day 16p bé téng bao vé chua dugc phan tich ky, dic
biét 1a anh hudng cua chiéu day 16p bao vé d6i véi do
vong theo thoi gian chdy ciia ddm BTCT. Bai bdo nay
trinh bay két qua phan tich anh hudng cta chiéu day
16p bé tong bao vé d6i véi do vong ctia ddm BTCT,
nhdm xac dinh cdc giai doan ting xt ctia ddm BTCT &
céc giai doan chdy khdc nhau. D€ dat dugc muc dich
nay, phin mém SAFIR ™ dugc st dung dé€ khao sat
ung xu ctia ddm BTCT trong qud trinh bi chay. Tu
két qué phan tich thu dugc, mot s6 két luan dugc rat
ra vé vai tro ctia chiéu day 16p bé tong bao vé d6i véi
d6 vong ctia ddm BTCT bj chay.
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CAU TAO DAM BTCT 250X400X4500
MM

Hinh 1 trinh bay ddm BTCT dai 4500 mm véi kich
thudc mit cit ngang 250 x 400 mm. Khoang céch hai
g6i tua 13 4000 mm. Cét thép doc ctia ddm bao gom 3
thanh thép ¢ 16 cho c6t thép chiu kéo va 2 thanh thép
@14 cho c6t thép chiu nén. Cot dai ddm c6 duong
kinh 6 mm v6i khodng cich 140 mm. Tiét dién dam
nay dugc mo phong lan lugt véi cac 16p bé tong bao
vé tif 20 mm dén 45 mm. Téi trong phén b déu trén
dam 1a 25 kN/m.

PHUGONG PHAP VA KET QUA PHAN
TiCH NHIET

Trong bai bdo nay, phan mém SAFIR * dugc sti dung
déphan tich ddm BTCT bi chdy. SAFIR * 1a mot phan
mém dic biét chuyén dung dé€ phén tich céc két ciu
trong diéu kién nhiét d6 khac nhau. Phdn mém dua
trén phuong phap phén tt hitu han phan tich ing xu
ctia ca két cdu 2D va 3D. Viéc phan tich két ciu noi
chung hay céu kién ddm noi riéng bi chdy dugc chia
thanh hai buéc. Budc ddu tién 1a phan tich nhiét, €
xdc dinh sy phan b6 nhiét d6 trong mat cit két ciu
thay déi theo thoi gian chdy. Tiép theo, két qua phan
tich nhiét dugc stii dung cho qua trinh phan tich co
hoc dé xac dinh sy phan b6 ting suét, bién dang trong
cdu kién tai tiing thoi diém chdy lién quan dén sy thay
d6i tinh chat co ly cua vét liéu khi nhiét do tang.

Mé phéng

Chuong trinh Safir_Thermal_2d cua SAFIR dugc
st dung d€ tién hanh m6 phong 2D mit cit ddm nhu
da néu & phén trudc. Hinh 2 thé hién mat cit ddm
BTCT trong SAFIR 14 Cac dudng mau xanh dai dién
cho duong bao ctia mit cit. Cac dudng mau hong
dai dién cho bé mét dugc gisi han bdi cac dudng mau
xanh. Vi véy, cic dudng mau xanh dugc st dung dé
gan cac diéu kién bién vé nhiét d6 cho cic mit bién
clia mit cit ngang, trong khi d6 cac dudng mau hong
dugc st dung dé€ gén cac dic tinh cho mot viing caa
mat cit.

Khi bi chdy, ltia thudng tiép xtc v6i hai mit bén va mat
dudi. Khi c6 sy hién dién ctia ban san BTCT, hai mit
bén trong pham vi ban san cling khong chiu tic dong
cta lta. Déy la truong hop duge chon d€ phan tich
trong bai bdo nay. Do d6, hai madt bén (trti phan ban
san) va mit dudi dugc gan diéu kién chay theo dudng
chuén ISO 834. Mit trén va hai mit bén trong pham
vi ban san ctia ddm dugc xem nhu tiép xic v6i nhiét
do6 thuong ¢ 20°C trong sudt qua trinh chdy. Hinh 3
thé hién mat cit ngang da gin cac diéu kién nhiét do.
Mit trén khong tiép xidc véi lta nén dugce gan diéu
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Hinh 1: Cau tao dam BTCT 250 x 400 mm.

. F20
O O O . FISO

Hinh 3: Diéu kién nhiét d6 & cac mat tiét dién dam.

Hinh 2: Mt cit dam BTCT trong SAFIR 4.

kién nhiét d¢ thuong F20. Hai mat bén va mit duéi
tiép xuc voi lta va duge gan diéu kién chdy FISO theo
ISO 834.

Hinh 4 trinh bay mit cit ngang dam BTCT bang phan
mém SAFIR %, Phan mém SAFIR!* c6 sin mé hinh
vat liéu thép va bé tong ma cdc tinh chit vat liéu 1ay
theo quy dinh trong tiéu chudn Eurocode 2>, Vi du
vat lidu thép cé md hinh STEELEC2EN, bé tong c6 B sres

mo6 hinh SILCON ETC cho bé tong c6t liéu d4 silic, . . . D

CALCON ETC cho bé téng c6t liéu da canxit. Trong CONCRETE
bai bdo nay, vét liéu dung trong phan tich nhiét 46 lay

3 Hinh 4: Tiét dién ddm BTCT khdi tao bang SAFIR 1.
theo mo hinh cé sin trong SAFIR 4, 14y bé tong va

thép theo tiéu chudn Eurocode 2 1°.
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Cot thép c6 thong s6 nhiét hoc gém hé s6 d6iluunéng
14 25; hé s6 d6i luu lanh Ia 4; hé s6 b6c hoi tuong déila
0,7. Thong s6 co hoc gdbm mo dun dan hai 1a 210000
MPa; hé s6 Poisson la 0,3; cuong do chay déo 1a 300
MPa. Bé tdng c6 thong s6 nhiét hoc gom trong lugng
riéng 1a 2400 kg/m?; &6 4m 12 48%; hé s6 d6i luu nong
la 25; hé s6 d6i luu lanh 14 4; hé s6 boc hoi tuong doi
14 0,7; thong s6 dan nhiét 1a 0,5. Thong s6 co hoc bao
g6m hé s6 Poisson 0,2; cudng d6 chiu nén 1a 30 MPa.
Tiét dién dugc chia ludi thanh cac phén tu tam gidc
nhu Hinh 5. Viéc chia luéi min véi cdc phan ti tam
gidc nho hon & phén ria ngoai tiét dién va ludi l6n
hon & gin tam tiét dién sé gitip két qua phén tich dugc
chinh xac hon.

Hinh 5: Rdi rac hoa két cau thanh cac phan ti con
trong phan tich nhiét.

Kiém chiing két qua

Két qua mo phong dugc kiém ching bing cich so
sanh v6i két qua da dugc st dung trong tiéu chuidn Eu-
rocode 21°. Trong tiéu chusn nay, dim BTCT c6 tiét
dién 300 x 300 mm bi chdy d3 c6 dudng ding nhiét;
do do, tiét dién nay dugc chon d€ moé phong dé kiém
chiing. Cét thép doc clia ddm bao gom 2 thanh thép
16p trén va 2 thanh thép 16p dudi, méi thanh thép cé
duong kinh 20 mm. Chiéu day 16p bé tong bao vé 1a
30 mm tinh tii mép ngoai ctia 16p bé tong dén trong
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tam 16p thép doc. Trinh ty mo6 phong nhu dugc trinh
bay trong muc M6 phong. Hinh 6a trinh bay dusng
ding nhiét theo tiéu chuin Eurocode 213 cho 1/4 tiét
dién d4m & thoi gian chdy 60 phut. Két qua mo phong
tiét dién bi chdy trong 60 phuat dugc trinh bay trén
Hinh 6b. Két qué dudng déng nhiét theo tiéu chuin
Eurocode 2> ciing dugc trinh bay trén Hinh 6b dé
tién so sanh. Hinh 6b cho thdy két qua md6 phong kha
phu hop véi két qua dugce st dung trong tiéu chudn
Eurocode 215

Két qua phan tich

Hinh 7a-d trinh bay két qua phén tich nhiét ctia mat
cat ngang dam 1an lugt & cic thai diém 3600 s, 7200
s, 10800 s, va 14400 s. Cac mdt cit ngang nay c6 thé
chia lam hai mién béi nhiét d6 500°C. Day la nhiét
d¢ dugc st dung dé xac dinh dudng dang nhiét trong
tinh toan kha néng chiu lyc ctia ciu kién. Dién tich
phin mit cat ngang cé nhiét do cao hon 500°C bao
gém bén mau nhiét do tinh tit ngoai vao. Khi thai
gian chdy ting, phan dién tich mat cit ngang c6 nhiét
d6 cao hon 500°C ting 1én dédng ké. Tuy viing bé tong
chiu nén hiu nhu khong bi dnh hudng nhung phén
c6t thép chiu kéo bi anh hudng rat nhiéu. Nhiét do
ctia c6t thép chiu kéo tang1én lam gidm kha ning chiu
tai ctia dam.

KET QUA VA THAO LUAN CHUYEN VI
THEO THOI GIAN CHAY

Dii liéu thu dugc tu phan tich nhiét trong Muc 3
dugc st dung d€ phan tich chuyén vi ciia ddm BTCT
gian don véi kich thudce 250 x 400 mm va chiéu dai
nhip 4 m. Hinh 8 thé hién chuong trinh phén tich
Safir_Structural_3d dugc st dung d€ mo phong co
hoc ddm BTCT nay.

Trong budc phén tich co hoc, cdu kién ddm thudng
dugc chia thanh nhiéu phén t. Trong m6 phong nay,
d4m BTCT dugc chia béi 10 nut va 9 phén ti nhu
Hinh 9. Ddm dugc m6 phong 1a phén td thanh thing.
MOi phén tu c6 tiét dién ngang chinh la tiét dién da
mo6 phong & budc phan tich nhiét trinh bay trong Muc
Mo phong.

Tai mot thoi diém x4c dinh, nhiét d6 tai moi nut ctia
céu kién da xac dinh & budc phan tich nhiét nén quan
hé ting suit - bién dang ctia tiing thé (fibre) ciing dugc
xdc dinh. Noi lyc trong ciu kién dugc tinh todn dya
vao ting sudt cac thé trén ti€t dién. Cac thong s6 dugc
ghi nhén trong qué trinh mé phéng la d6 vong cta
dam theo thoi gian. Dam don gian c6 chiéu dai nhip
la 4m va chiu tai trong 25 kN/m.

Hinh 10 trinh bay két qué phan tich d¢ vong ctia cac
dam BTCT theo thoi gian chdy. Cac ddm nay giong
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a) Duimg ding nhiét sit dung trong tiéu chuin Eurocode 2 1 b) Két qua mé phéng va so sanh

Hinh 6: So sanh két qua mé phong véi két qua trong tiéu chudn Eurocode 21°

TEMPERATURE :
839.2°C to 956.6°C

721.9°C to 839.3°C
604.6°C to 721.9°C
487.3°C to 604.6°C

O Q O ‘_O O O ] 360.9°C to 487.3°C

252.6°C to 369.9°C

a) 3600 s b) 7200 s | e

[OOO:

c) 10800 s d) 14400 s

Hinh 7: Nhiét do6 mat c&t dam BTCT 250 x 400 mm tai cac thoi diém khéac nhau.
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Hinh 9: Chia phan ti trén dam va gén diéu kién bién.

nhau vé kich thudc nhung c6 sy khac nhau vé chiéu
day 16p bé tong bao vé. Muc dich nhu da néu trong
tua dé cua bai bdo 1a d€ xét anh hudng cta chiéu day
16p bao vé dén do vong theo thdi gian chdy ciia ddm
BTCT. C6 6 trudng hgp chiéu day 16p bao vé (tinh
dén mép ngoai ctia cdt dai) dugc stt dung dé khao sét
anh hudng ctia chung dén d¢ vong cua ddm géom 20
mm, 25 mm, 30 mm, 35 mm, 40 mm va 45 mm. Cic
dudng cong do vong-chuyén vi theo thdi gian chdy
dugc trinh bay trén Hinh 10. V€ t6ng thé, cic dudng
nay c6 su khac nhau rét ro rét. Diéu nay cho thdy vai
trd quan trong ctia chiéu day 16p bao vé déi véi ting
xu d6 vong-thoi gian chdy ctia ddm BTCT.

Vé chi tiét, cic dudng cong trén Hinh 10 c6 dic diém
chung 1a ¢6 thé chia lam 3 giai doan:

Giai doan 1: dudng cong gin nhu tuyén tinh.

Giai doan 2: giai doan phi tuyén, quan hé d6 vong va
thoi gian chéy 1a duong cong.

Giai doan 3: giai doan sup d6, d¢ vong ting rat nhanh.
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Su phi tuyén (giai doan 2 va giai doan 3) xay ra trong
khodng thoi gian chdy tuong d6i ngan. Do d6, c6 thé
gop hai giai doan nay thanh giai doan phd hoai. Thoi
diém cudi giai doan 1 c6 y nghia cho cong tac thiét ké
dam BTCT bi chay. Piém nay c6 thé dugc dinh nghia
la diém biéu dién trang théi gii han sup d6 cta dam.
Thdi gian ting v6i diém nay thé hién thoi gian sup d6
ctia ddm BTCT. Cac thoi gian sup d6 dugc thé hién
trén Hinh 11. R0 rang, khi chiéu day 16p bao vé ting,
thoi gian sup d6 ting 1én ddng ké. Cu thé, khi chiéu
day 16p bao vé 1a 35 mm, thoi gian sup d6 1 3,2 gio.
Khi chiéu day 16p bao vé 1a 20 mm, 25 mm, 30 mm, 35
mm, 40 mm va 45 mm, thoi gian sup d6 1an lugtla 2,3
gid, 2,5 gid, 2,8 gid, 3,2 gid, 3,4 gid va 3,8 gid. So véi
thdi gian sup d6 ctia ddm véi 16p bdo vé 20 mm, thoi
gian sup d6 lan lugt ting 11,5%, 25,8%, 40,5%, 52,0%
va 67,1% khi chiéu day 16p bao vé 14n lugt 1a 20 mm,
25 mm, 30 mm, 35 mm, 40 mm va 45 mm. Nhu vy,
chiéu day 16p bao vé ting lam ting ddng ké thai gian
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Hinh 10: Dudng cong do vong - thai gian chdy Ung véi chiéu day 16p bao vé a khac nhau.

sup d6 va diéu nay dugc giai thich bsi yéu t6 nhiét do
ctia cOt thép. Chiéu day 16p bao vé ting da 1am cham
su gia tang nhiét do ctia c6t thép; do do, su suy gidm
cac dic trung co hoc ctia thép sé chdm hon.

KET LUAN
Trong bai bao nay, ddm BTCT bi chdy dugc phan tich
bing phan mém SAFIR ' &€ c6 dugc sy phan b6 clia
nhiét d¢ trong tiét dién. Két qua nay dugc st dung dé
phén tich d) vong ctia ddm theo thoi gian chay. Cac
phén tich dugc thuc hién cho ddm BTCT ¢4 chiéu day
16p bé tong bao vé thay déi tit 20 mm dén 45 mm. Tu
két qua phén tich, mot s6 két ludn dugc rit ra nhu sau:
« D¢ vong ting gdn nhu tuyén tinh vdi thoi gian
chdy trong giai doan d4u. Khi thoi gian chay

tién gin dén thoi gian sup d6 ctia ddm, muc do
phi tuyén bét dau ting. Khi thoi gian chdy 16n
hon thai gian sup d6 ctia dam, d¢ vong tang rét
nhanh va dam bi sup dé.

« Chiéu day l6p bao vé c6 anh hudng ding ké dén
kha ning chiu ltia ctia ddm BTCT. Khi chiéu day
16p bao vé ting tii 20 mm 1én 45 mm thi kha
néng chiu ltia ciia ddm tang 67%. Diéu nay dugc
gidi thich 1a chiéu day 16p bao vé ting sé lam
chém qud trinh ting nhiét do cta c6t thép chiu
kéo, tli d6 lam tang kha néng chiu ltia ctia ddm
BTCT.

XUNG POT LOI iCH

Nhoém tac gia khéng c6 xung dot lgi ich.
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Hinh 11: Thai gian sup d6 clia dam BTCT bi chay.
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Effect of concrete cover thickness on deflection of reinforced
concrete beams exposed to fire

Hao Duy Hoang Ta'?, Vu Nguyen Nguyen'-?", Vui Van Cao'2

ABSTRACT
Fire is one of the extreme loads acting on constructional structures. When a fire occurs, fire causes

pakass A negative effects on reinforced concrete (RC) structures. Specifically, fire increases the deformation
Use your smartphone to scan this demand and reduces the load-carrying capacity of RC structures. When these changes approach a
QR code and download this article certain extent, failure of structures occurs. RC beams, a part of structures, is directly affected by fire,

in which the concrete cover plays an important role in the temperature of steel reinforcement. This
paper presents the simulation results on the effects of concrete cover thickness on the deflection
of RC beams exposed to fire. To achieve this aim, RC beams simultaneously subjected to loads
and exposed to ISO 834 fire were analyzed. The simulations were performed using SAFIR software.
The thermal analysis results were used to analyze the deflections of fire-exposed RC beams with
respect to fire time. The analytical results show that the deflection increases almost linearly with
the fire time in the first stage and then the nonlinearity increases rapidly until complete collapse.
The thickness of concrete cover plays an important role on the relationship between the deflection
and the fire time of RC beams. When the thickness of concrete cover increases from 20 mm to 45
mm, the fire resistance of RC beams increases by 67%.

Key words: Reinforced concrete beam, Concrete cover, Deflection, Fire
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	Mô phỏng
	Kiểm chứng kết quả
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